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PROYECTO DE PLAN DE ESTUDIOS 



Las comisiones de profesores y profesionales designadas en 
virtud de la orderianza sancionada por el H. Consejo, para mo- 
dificar los planes deestudio vigentes en la Facultadde Agrono- 
mfa y Veterinaria, de acuerdo con los ppogresos que ambas cien- 
cfas han realizado en estos ultimos afios, se ban expedido 
en los terminos que transcribiinos k continuacion fijando el 
verdadero car&cter de esla imporlante rama de los estudios 
universitarios. 

Ambos informes, Iratan el asunto con acopio de datos 
ilustralivos y opiniones de los mas repulados especialistas: 
y no obstante la complejidad de las raalerias que abarca es- 
ta ciencia de la naturaleza, los proyectos propueslos salis- 
facen todas las exigencias de la ensefianza teorico-prdctica 
moderna y dan acabada prueba de la solida preparacion de 
Rus colaboradores y de la inspirada idea del Consejo Aca- 
dfemico de nuestra Facultad. 

La consagraci6n de los nuevos sistemas propuestos en el 
desarrollo de los cursos que abarcan ambos planes de estu- 
dio, senalara un marcado progreso en los destinos futuros 
de la ensefianza agron6mico-veterinaria y ofrecera una nue- 
va garantfa para el desenvolvitniento de las industrias ma- 
dres del pais. 

La DiRKccuoN. 



- 10 - 



Buenos Aires, Julio 22 de li)08. 

JSehor Decano de la Facultad de Agronomla y Veterinaria de 
la Universidad Nacional de La Plata: 

1)h. Don Clodomiro Ghiffix. 

Sefior Decano: 

Tenemos el honor de elevar k usled, y por su intermedio 
al Corisejo Academico de la Facultad, que tan dignamento 
preside, el Proyeclo de Plan de Estudios de la Facultad de 
Agronomia, cuya compilacion nos fue encomendada. 

No creemos que el resultado de nuestro trabajo satisfaga 
por complelo las exigencias de los profesionales y estudio- 
sos, que se preocupan de los probleinas de ensefianza uni- 
versitaria en nuestro pais; pero la complejidad de este pro- 
blema particular que liemos tratado de resolver, basta para 
explicar las deficiencias que en la soluci6n propuesta seen- 
cuentren. 

El Proyecto de Plan de Estudios que sonietemos k la ele- 
vada consideracion del senor Decano es el resultado de un 
largo proceso de elaboracion, que contra nuestra voluntad 
no hemos podido abreviar. La solucion 6 formula propues- 
ta representa la amalgama de las distintas y encontradas 
opiniones que dominaban en el seno de la Comision, amal 
gama alcanzada tras largos debates donde intervinieron el 
Senor Decano, el Sefior Vice-Decano y algunos Profesores 
de la Facultad & nuestro pedido y donde nos hubiesc agra- 
dado escuchar a todos ellos. 

Al encarar el probleraa, la Comision planteo como cues- 
tion previa, la necesidad de fijar el caracter de los estudios 
cuyo plan debia trazar. Era nienester determinar: si la en- 
senanza de la Facultad de Agronomia, estaba destinada k for- 
mar hoinbres de trabajo, de labor productiva, profesionales 
praclicos en una palabra; 6 debia tender k preparar hoin- 
bres de laboratorio, consagrados k las investigaciones cien- 
tificas a mcnudo desinteresadas; 6 si convenfa modelar pro- 
fesores de ciencias agronomicas tan necesarios en la Repu- 
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blica; y aun, si no era indispensable tener en cuenta todas 
estas vfas posibles de aplicaci6n y desenvolvirniento de los 
profesionales, por las condiciones tan especiales de nuestro 
pafs. 

Las ideas de los miembros de esta Gotnision coincidieron 
desde un principio en que la raisi6n de los ingenieros agro- 
noraos en el desenvolvirniento del pais era tan trascenden- 
te, su accion estaba tan estrechamente vinculada al engran- 
deciraiento de la riqueza publica, que no podian escatiniar- 
se sacrificios para dar a los alumrios de la Facultad una 
preparaci6n intensiva, prdctica, s6lida y profunda, para que 
pudiesen hacer frente k las multiples exigeneias, excesivas 
muchas veces, que todo pais nuevo como el nuestro, recla- 
ma de los hombres j6venes, en la clase dirigente 6 intelec- 
tual. 

Pero al querer realizar este pensanaiento, dos tendencias 
se disputaron el predominio en el plan a trazar: la que exi- 
gfa como condicion del exito la simpliftcacion de los estu- 
dios, la reduccion de los cursos y la disminucion de las bo- 
ras de clase, y, la que pedia una organizacion en correspon- 
dencia con el estado actual de las ciencias agron6micas y 
con el desenvolvirniento prodigioso de las industrias ligadas 
d ellas. La tendencia dominante en todos los institutos que 
constituyen la Universidad de La Plata, la que ha presidido 
a su fundacion y bace de todas sus Escuelas un conjunto 
arm6nico, vino a Iriunfar en esta ocasi6n tambien. Es me- 
nester, si se pretenden resultados positivos, convencerse de 
que en las Facultades deuna Universidad no se puedeapren- 
der todo cuanto se debe saber, sino que se debe aprender 
a saber, se adquieren bases, nociones fundamentales, meto- 
dos de trabajo y de estudio, disciplinas para la vida practi- 
ca, donde el hombre se especializa, amplfa y perfecciona los 
conociraientos adquiridos;. y en tal concepto, se busc6 la 
simplificacion, por la supresi6n de ramas de diversas cien- 
cias que en planes de institutos extranjeros y on el primiti- 
vo de la Facultad estaban como verdaderas asignaturas, se 
intensified el estudio por la exacta determinaci6n del con-, 
cepto de cada materia, evitando las repeticiones y las fron- 
dosidades de programas exagerados, y se limito el numero 
de boras de clase basta donde esto fue compatible con las 
necesidades de la ensenanza. 
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Al fijar el nflmero de aftos que la carrera debfa durar, fu6 
un&nime la opiiii6n de que aqu6l no pod(a ser menor de 
cualro afios, teniendo en cuenta la deficienle preparacioa 
general de los j6venes egresados de los institutes de ense- 
fianza secundaria, razon que obliga k dedicar el primer afio de 
estudios & cursos de complementos de aquellas disciplinas 
cienKficas, que constituyen la base de las ciencias agron6micas. 

Al tnismo tierapo se resolvi6 instituir un 5' alio facultati- 
ve, de especializaci6n, dedicado k los aluranos que quisieran 
perfeccionarse, en deterrninados ramos, y aspirasen k un tf- 
tulo superior, alentando asi a los j6venes que buscan en las 
Universidades algo m&s que una patente de lucro 6 una eti- 
queta oficial de competencia. Las especialidades que se pro- 
yectan en nuestro plan son dos: Agricultura y Zootecnia; 
pero la Comisi6n cree necesario establecer tambifen en un 
futuro pr6xinio, la especialidad de Industrias Agricolas, de- 
biendo hacer nolar que no se insiste en olras ramas tan im- 
portantes corao las citadas, porque la correlaci6n de estu- 
dios que forma la base de la organizacion de la Universidad 
de La Plata, asegura la posible formaci6n de especialistas en 
bol&nica, zoologfa y qufmica agricola, por ejemplo en el Ins- 
titute del Museo. 

El cuadro sin6ptico compilado por el Profesor Dr. Monta- 
nari, de las disciplinas cientificas que comprenden los estu- 
dios de Agronomfa, sirvi6 para la distribuci6n 16gica de las 
materias en nuestro proyecto y por tal raz6n lo agreganios 
como dato ilustrativo k estas p&ginas. 

He aquf nuestro proyecto de Plan de Estudios de la FtV 
cultad de Agronomfa: 

Primer aS*o moras hemanalbs 

Tt»6rica« PruclicoH 

Geologia y Agrologfa 2 1 

Aleteoiologfa 2 1 

Botanica (General y Especial) y Micrografia. . li 3 

Qufmica Orgdnica e inorganica 2 — 

Zoologfa agricola 2 — 

Trigonomelrfa 2 — 

Anatomia y Fisiologfa 2 — 

Dibujo — 3 

15 ' ~8 ~ 
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SeGUNDO Af^O HORAS SBMANALES 

Tedricas Pr&cti caH 

Agricultura General 3 — 

Maquinaria Agricola 2 — 

Quimica Agrfcola 2 1 

Quimica Analitica cualitaliva - 3 

Mecanica general e hidr&ulica 3 — 

Topografia ; , . . . 2 3 

Zootecnia General 2 2 

Bacleriologia 1 2 

Dibujo — 3 

Pr&ctica Agricola. (Armar y emplear instru- 
raentos— Arados— Rastras — Sembradoras ~ 

Segadoras -Trilladoras, etc) — 3 

15"' ~n~~ 



Tercer aRo 

Agricultura especial. (Primer curso: Cereales — 

Rafces y Tuberculos— Forrajeras) 3 — 

Arboricullura frutal y forestal. (Fruticultura— 

Vilicultura — Seivicultura) 3 — 

Horticultura y jardineria 1 

Quimica analitica cuantitativa general y Agri- 
cola — 4 

Industrias Agricolas. (Primer curso: Lecherfa— 
Enotecnia — Avicultura — Apicultura — Seri- 

cuUura) 2 — 

Enfermedades de las planlas (fisiol6gicas por 

insectos por criptogamas) 2 2 

Ingenierfa rural. (Materiales de Gonstrucci6n-- 

Construcciones Rurales) 3 — 

Zootecnia Especial y Exterior de los animales 3 2 

Dibujo topografico y mecfinico — 3 

Pr&ctica agricola. (Siembras y cosechas— Cul- 
tivos de huerta y jardines — 4 

17 15 
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Cl'ARTO AS'O "'>«'^S semanalbs 

ToAriciiH Pr&cticax 

Agricultura especial. (Segundo cursor Textiles 

— Oleaginosas- Sacarfferas-Arom&ticas, etc). 2 — 
Industrias agrlcolas. (Segundo curso: Azucar 
Destilerfas— Alcolioles— Malterias y cervece- 
ria— Harinas, Feculas y Almidones, curliem- 

bres — Conservaci6n de frulas, etc) 2 — 

Quimica analitica industrial — 4 

Riegos— Desagttes y drenajes 2 3 

Economia rural y estadistica agrfcola 3 — 

I^egislacion agricoia 1 — 

Gontabilidad general y agrfcola (dos semestres) 3 — 

Medicina veterinaria prictica — 3 

Dibujo— Proyectos 3 

Practica agrfcola (administracion de las explo- 4 

taciones agrfcolasj 

13 17 

Zoologia Agricoia 

Del curso de Zoologia agrfcola deben excluirse los preli- 
minares. Comprenderi el estudio de los insectos del pun to 
de vista agrfcola y por orden de clasiftcacion. Los sistemas 
y procedimientos empleados para la conservaci6n de las es- 
pecies utiles y la destruccion de las nocivas. 

Enlro las especies utiles ser&n objeto de un estudio mas 
completo: las abejas y el gusano de seda y entre las nocivas 
las hormigas. 

Entre los Mamfferos, las Aves, los Reptiles, los Batracia- 
nos y los Peces, se esludiarin las especies interesantes 6 
utiles, indicando el papel que desempefian bajo el punto de 
vista agrfcola. 

Anatomia y Fisiologia 

Este curso servira de instruccion al de Zootecnia, y com- 
prenderd: 

Anatomfa — Preliminares— Celula — Fibra — Tejidos — Siste- 
mas— Organos — Aparatos — Fisiologia: Objeto — Absorciori - 
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Respiracion— Circulaci6n — Secreciones — Nutricion — Calorifi 
cacion - [nervacion— Sensaciones— Generacion. 



Industrias Agricolas 

En el primer curso se esludiaran las que se indican a con- 
tin uaci6ij: 

Lecheria — Enot^cnia — Avicultura — Apiciilliira y Sericul- 
tura. 

En el segundo curso, las siguientes: 

Fabricaci6n del azucar— Fabricacion de alcoholes (Desli- 
lerias)— Malleria y fabricacion de la cerveza — Elaboracion de 
harinas-feculas y almidones— Conservacion y preparacion de 
las frulas— Curliembre, etc. 

Contabilidad General y Agricola 

El profesor de contabilidad general debe ser contador pfi- 
blico; el de contabilidad agricola podra ser ingeniero agr6- 
nomo. 

V ASo CoMPLEMENTARio (FacultaUvo) 

Agricultura 

1. Agricultura especial (Gultivos exoticos). 

2. Historia de la Agricultura — Agricultura comparada y 
Geografia agricola. 

3 Selvicultura— Economfa forestal. 
4. Arboricultura frutal— Gultivo horlelano. 
h, BotSnica agricola (Seleccion de plantas — Hibridacio- 
lies, etc). 

6. Genio rural (Proyectos de explotaciones rurales — Uti 
lizaci6n de las aguas de cloaca— Perforaciones). 

7. Higiene de los animales y bacleriologia aplicada. 

8. Contabilidad agricola — Legislacion rural. Permanencia 
de Oclubre I'' a Enero 31, en una Granja 6 Explotaci6r>« 
rural. 
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Zootecnia 

t. Zootecnia especial y aplicada. 

2. Industrias zoot^cnicas: (Lecherfa— Conservacion de car- 
nes— Caza y Pesca, etc). 

3. Higiene rural— Enfennedades contagiosas—Bacleriologfa 
aplicada. 

4. Qufmica analftica especial. 

5. Genio rural— Construcciones para los animales y por- 
yeclos de ex{)lotaciones zootecnicas. 



Contabilidad Zootecnica 

7. Perrnanencia de Octubre 1** a Eiiero 31 en una cabana: 
La parte prdctica de la ensefianza tiene en nuestro pro- 
yecto sefialada iraportancia: en muchos casos domina k la 
teoria y atin la sustituye. A este respeclo la Comision insis- 
te especialmente en que debe ser real la pr4ctica correspon- 
diente i los varios cursos, como por ejempio el de agricul 
tura, el de maquinaria agrlcola, libre de todo desarroUo 
matetnitico, el de avicultura y apicultura en industrias agri- 
colas, que puede desarrollarse en Santa Gatalina utilizando 
como jefes de Irabajo a los liombres experimentados con que 
(menta este Instituto, el de contabilidad general bajo la di- 
recci6n de un contador publico nacional. Al seilalar en el 
Plan el numero de horas de practica semanal, que a cada 
asignatura correspondent la Goraisi6n no pretende indicar la 
distribucion precisa que durante el curso ban de tener, faci- 
litando su mejor aprovecbainiento en las distintas epocas del 
ano, 4 medida que el desarroUo del programa lo exigiese a 
juicio del profesor. 

Quizds se observe, que podia baberse reducido mas afin 
las horas de clase asignadas a cada materia; pero conviene 
advertir que las exigencias de la profesion en la vida pr&c- 
tica no pueden cumplirse sin esfuerzo y el que & nuestros 
jovenes se exige con nuestro proyeclo no es excesivo, si se 
compara con el que prestan en Europa y en los Estados Uni- 
dos de Norte America los alumnos de los Institutos de Gem- 
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bloux, Grignon, Portici y Milan, etc., entre otros, como puede 
verse en el cuadro siguiente: 



DiIRACI6n Y HORAKIOS DB LOS RSTUDIOS AGRONOMICOS EN VARIOS 

lNSTlTlfl'08 AGRICOLAS 



\er aflo 2'' aflo 

Te6ricos pracU. Te6rico« practs. 

Escuelas superio- I. S. 23 \2 18 25 21 

res de Agricultura 

Jtalia) II.S.2OV2I2 23 15 



Median a 



22 15 



InstitiUo sup. agr. 
de Gemblmix I. S. 16 U 

(B^lg-ica) 

30 

Escuela nac. agr. I. S. J 8 24 
<le Grignon 

(Francia) IIS2lV*24Va 

Mediana 20 24 

44 



24 18 

42 
18 16 

34 

19 V« 14 

21 Id 

20 16 

36 



3er nfio 4'' ano 

Te6rico8 prAcls. Te6ricos practs. 



18 16 



15 ojercicios 



23 21 12 practica 

20 V'» 19 »/s 13 'It ^ 



40 
20 16 

36 

19 V» 14 



Especializacion 



33 



Escaelas de Agricultura N. America I. S. 20 6 18 12 16 16 10 10 



Mediana 

Fijicul. Agr. La Plata (Memoria 1900) 
» » (Horario vigente) 

» » (Horario proyectado) 



U.S. 19 6 
20 6 
26 

35 
14 8 



18 18 10 24 10 20 

18 15 13 20 10 15 
33 25 
36 36 



35 

36 

11 19 



17 13 14 12 



15 8 15 17 17 15 13 17 



23 



32 



32 



30 



Luchanaos por desgracia con el medio ambiente; contra h&- 
bitos inveterado.s, contra la falta del elemento 6 clase estu- 
diantil que en las ciudades uropeas lorma una clase especial 
y que entre nosotros no puede definirse, pues lo comtin es 
ver k los jovenes estudiar, mientras desempefian empleos di- 
versos, siendo para ellos el esludio un complemento, cuando 
no un adorno, en lugar de ser la ocupaci6n exclusiva de su 
espiritu. 

No debe ahorrarse esfuerzo para que tal estado de cosas 
desaparezca, y un camino para Uegar & este resultado es 
tal vez la formaci6n del profesorado, consagrado d la ense- 
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nanza, de un nucleo de hoinbres dedicados 4 la invcstiga- 
cion en los laboralorios y en los campos de experimenla- 
ci6n, que atraigan insensiblemente por la fuerza irresistible 
de la verdad y el respeto que despierla el Irabajo cientifico 
en los espiritus j6venes que se vinculan a la Facullad con 
aficiones que deben fomentarse y con habitos que conviene 
mulliplicar. 

Para forma r ese nucleo de profesores — y esto no encierra 
el menor reproche al actual cuerpo docente de la Facultad, 
digno del mayor respeto, es menester asegurar la estabi- 
lidad de las instituciones entre nosotros, favorecer la espe- 
cializaci6n de los profesionales dedicados a la enseHanza, 
evitar el recargo de tareas docentes en una misma persona 
y tratar de reunir bajo una sola direccion las asignaturas 
afincs. 

En lo que se refiere k los gabinetes y laboralorios de la 
Facullad, la Gomision opina que los de Seraillas, Entomo- 
logfa e Industria Lechera, que perlenecen a la Facultad de 
Agronomfa, deben completarse con material del pais; el de 
Bacteriologia que corresponde a Agronomia y a Veterinaria 
y los laboralorios de Quimica que el Museo ofrece a los 
alumnos agronomos, esldn en condiciones de prestar verda- 
deros y eticaces servicios; pero es evidente, que no puede 
demorarse la adquisicion de Maquinas Agricolas, y de ma- 
terial para los Gabinetes de Ingenierfa Rural, Palologia Ve- 
getal y Zootecnia. 

Ademas debe invitarse a todos los profesores y especial- 
mente a los de Agricultura general y especial a formar co- 
lecciones de productos argentinos, que sirvan a la ensefian- 
za; particularmente, cereales, oleaginosas, textiles, forrajeras 
etc., y en general de las plantas rads cultivadas en el par's, 
preparando la base del Museo de la Facultad, cuya instala- 
cion sabemos, que solo se retarda por causas econcSmicas. 

En las sesiones que la Gomision ha celebrado, varios otros 
asuntos imporlantes, ban sido objeto de estudio y discusion 
como puede verse por las actas que se acompauan: no lia 
creido sin embargo que debian incluirse en este informe, 
para no extralimitarse de su cometido. 

Esta Gomision da por lerminada aqui su tarea, que lui 
realizado con los mas vivos deseos de Uevar al seno del 
Gonsejo Academico de la Facultad una opinion imparcial. 
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serena y bien intencionada, inspirada en el progreso de la 
inslituci6ti y en el mejoratniento de la ensedanza y en la 
dignificaci6n del tilulo de Ingeniero Agronomo; pero sin pree 
tender para sus conclusiones la cbnsagraci6n oficial y su 
adopci6n para regir la marcha futura de los esludios de 
Agronomfa. 

Y agradeciendo de nuevo la honrosa distinci6n que se nos 
dispense al llamarnos para colaborar en una obra que 
debe ocupar y preocupar k todos los profesionales argenli- 
nos, corao preocupa a las autoridades Universitarias, nos 
complacemos en ofrecer al Senor Decano las seguridades de 
nuestra mas dislinguida consideracion. 



Pedro T. Pages -Carlos D. Griola — 
MoLDO MoNTANARi— Enrique Herrero 

DUCLOUX. 
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La Plata, Junio 11 de i908. 

Senor Decano de la Facultad de Agronomia y Veterinaria: 

Dr. Clodomiro Griffin. 

Los que suscriben, raiembros de la comisidn nombrada 
por el H. Consejo de la Facultad, de acuerdo con la orde- 
iianza del 8 de Marzo ppdo., con el objelo dc revisar el plan 
de estudios vigente de la secci6n Veterinaria, y proponer 
las raodificaciones que consideraran convenientes para colo- 
car la ensenanza k la altura actual de las ciencias medico- 
veterinarias, ■— despu6s de un prolijo ex&rnen de los puntos 
•que tienen atingencia con la materia y de un estudio com- 
paralivo de la instituci6n que Vd. dignaraente dirige con las 
sirailares extranjeras, han resuelto informar sobre el come- 
tido que se les confiara, formulando las consideraciones si- 
guientes: 

El plan de estudfos de la Facultad, apreciado en su con- 
junto, es bueno y responde satisfactoriamente al estado pre- 
sente de las ciencias y S. las necesidades de una enseQanza 
apropiada para el pals. 

Dado el gran desarrollo que en los ultimos tiempos han 
adquirido las ciencias de que tratamos, es una necesidad 
universal mente reconocida Ja de aumenlar la duracion de 
la carrera k cinco afios de estudio, para que los j6venes 
que se dedican k ella puedan adquirir verdaderos funda- 
mentos solidos y elevados en el dominio de las ciencias. 
Entre nosotros, sin embargo, trat&ndose de una carrera 
nueva, poco conocida, y, por lo consiguiente, poco profe- 
sada, el aumento de un ano desviaria probablemente k la 
juventud que recien se inicia en las cllnicas niedico-veteri- 
na rias, hacia otros rurabos y el pais se veria en el caso 
imperioso de tener que conlratar en el extrangero los ele- 
mentos intelectuales que el grandioso progreso de sus in- 
dustrias pecuarias reclaraa urgentemente, por que sus insti- 
tuciones de ensenanza superior no se hallarian en las con- 
diciones materiales de formarlos. 

Creemos que no esik lejano el diaen que se podr4 implan- 
tar en la Facultad este cam bio fundamental que reportarfa 
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& no dudarlo, positives beneficios a la enseiianza, y que 
habrfamos propuesto desde ya sino mediasen los inconve- 
nientes expueslos. 

A nueslro juicio, Ja ensefianza completa debe compren- 
der las siguientes asignaturas: Analomfa descriptiva y com- 
parada, Anatomfa topogr&fica, Anatomfa patologica, Botdni- 
ca m^dica y bromalologica, Clfnica mfidica, Clinica quirur- 
gica, Contabilidad rural, Embriologia, Exterior, Enfermedades 
contagiosas, Farmacia, Fisica biologica, Fisiologfa, Higiene, 
Histologia, Historia de la medicina veterinaria, Inspecci6n 
de carnes, de leche y sus derivados, Jurisprudencia, Medi- 
cina operaloria, Microbiologfa, Obstetricia, Patologia general, 
Palologfa medica, Patologia quirurgica, Parasitologfa, Podo- 
logfa, Policia sanitaria, Qutmica biologica, Terapeutica, Tera 
tologia, Toxicologia, Zootecnia general, Zootecnia especial. 

Por lo que se refiere a la repartici6n de las materias en 
los cuatro anos de estudio, proponernos la que sigue y que 
diflere algun tanto de la distribuci6n actual: 



PLAN VIGENTE 



PLAN MODlFfCADO 



/ afio 

Anatomfa descriptiva y com- 

parada 
Histologia normal y era brio 

logia 



1 ano 

Anatomia descriptiva y com- 
parada, i' parte (aparato 
locomotor y digestivo) 

Quimica y fisica biologicas y 
toxicologfa 

Botfinica mfidica y bromato- 
logia 

Parasitologfa 

Histologia normal y embriolo- 
gia 



II afio 

Fisiologfa 
Zootecnia general 
Palologfa general 
Patologfa y cirugfa del pie 
Qufmica y fisica biologicas 



II ano 

Anatomfa, 2* parte 

Fisiologfa 

Zootecnia general y exterior 

Patologfa general 
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III aho 
Terapeutica y loxicologfa 

Patologfa m^dica 
Patologfa quirtirgica 
Obstetricia 
Zoolecnia especial 
Propedeulica y cHnica 
Materia in6diea y farraacia 
(comp. botftnica m6dica) 



/// aiio 

Terapeutica (comprede la ma 

teria medica) 
Patologfa medica 
Patologfa quirurgica 
Podologfa 

Zootecnia especial e higiene 
Clinica medica 
Clinica quirurgica 

Farmacia 



IV aho 



Elnfermedades contagiosas 
Microbiologfa 
Enferraedades parasitarias 

Anatomfa e histologfa pato- 
logicas 



Inspecciori de carnes 
Cirugfa experimental y opera- 

toria (^compreride anatomfa 

topogr&fica) 



IV afw 

Enfermedades contagiosas 

Microbiologfa 

Jurisprudencia y policfa sani- 
taria 

Anatomfa e histologfa pato- 
16gicas 

Medicina operatoria y anato- 
mfa topografica 

Inspeccion de carnes, de la 
leche y derivados 

Obstetricia y teratologfa 

Clfnica medica 

Clfnica quirurgica 

Historia de la medicina vete- 

rinaria, (curso facuUativo) 
Contabilidad rural, (curso fa- 

cultativo) 



Como resulta del cuadro que antecede, proponemos divi- 
dir la Anatomia en dos cursos, la mitad en primer atlo y la 
otra mitad en segundo, para que dada la gran extension de 
la materia y la extraordinaria dificultad de dominarla, tra- 
t&ndose, especialmente, de jovenes que recien se inician en 
los estudios superiores, resulta antipedagogico y poco pro- 
vechoso el estudio en un solo ano. Para reemplazar la parte 
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<le Anatomfa que pasa k segundo afio, incluimos en primer 
ano los cursos de Quimica y Fisica bioI6gicas, de Toxicologfa, 
de Botdnica medica y Bromatologia y de Parasitologia, los que, 
seguri el plan actual, figuran en segundo y cuarto ano. 

El curso de Botdnica medica puede ser dictado, como 
actualmente, por el profcsor de farraacia, agregandosele, sin 
embargo, la Bolanica bromatologica, porque el medico vete- 
rinario debe conocer tanto la procedencia de las numerosas 
drogas que se usan en terapeutica, como lambien las plantas 
t6xicas y m&s especialmente aun, las plantas alimenticias; 

En lugar de «Patologia y cirugia del pie», proponemos la 
denominacion ^cPodologia*, que es mas cientffica y abarca todo 
lo que al pie se refiere: (Anatomta, fisiologia, defectos, enfer- 
medades, herraduras). Este curso pasa a tercer ano en lugar del 
Exterior, queues conveniente ensenar junto con Zootecnia por 
las numerosas relaciones existentes entre eslas materias. 

La materia medica es una parte de la Terapeutica, y con 
ella debe estar englobada, en lugar de estarlo con Farmacia, 
como sucede en el plan actualmente en vigencia. 

En tercer ano conviene dictar el curso de Higiene, por las 
numerosas relaciones que guarda con la Zootecnia, y pasar? 
al mismo tiempo, el curso de Obstetricia y Teratologia a cuarto 
ano con el fin de evitar un recargo de aquel. 

Suprimimos la catedra de Propedeutica clinica porque esta 
rama cientffica esta en gran parte comprendida en el curso de 
Patologia general. Por otra parte, los profesores de Patologias 
cspeciales y clinicas, pueden demostrar constanle mente las 
aplicaciones de dicha materia a sus cursos respectivos. 

En cuarto afto queda suprimido el curso de enfermedades 
parasitarias, pues la Parasitologia se dicta en primer ano, y 
las enfermedades por causas parasitarias pueden ser desa- 
rroUadas, sin inconvenientes, en el curso de Patologia medica. 

En lugar de dicha materin, se ensefiara en cuarto afio, la 
Jurisprudencia veterinaria y la Policfa sanitaria animal, dos 
materias sencillas en apariencia, pero no por esto menos 
indispensables para el ejercicio de la medicina veterinaria. 

Bajo el punto de vista de la Higiene publica, la inspec- 
ci6n medica de la leclie es indiscutiblemente mas importante 
que la inspecci6n quimica de la misma. Pues bien, esta mi- 
sion cientffica corresponde al medico veterinario y no al 
Qufmico, que hoy dia la ha monopolizado por completo, en per- 
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juicio de los intereses y de los derechos inalienables de 
nuestro gremio. Sieario por otra parte sumamente f&cil para 
el medico veterinario la adquisici6n de los conocimientos 
qufmicos necesarios para realizar una inspecci6n completa 
de la leche, creemos que en la Faeultad de Veterinaria se 
debe dictar un pequeRo curso de esta materia (inspecci6n 
de la leche y sus derivados), pudiendosele anexar sin in- 
conveniente ninguno, al curso actual de lnspecci6n de car- 
nes. Solamente asf el medico veterinario se liallar^ en las 
condiciones intelectuales de abogar, en lo futuro, por la 
reivindicaci6n de sus legitlmos derechos. 

Una modificaci6n cuya importancia es, 5 todas luces, de 
trascendencia, consiste en la division del curso de cHnica en 
dos c&tedras: la clinica medica y la clinica quiriirgica; ma- 
terias que, por su relaci6n intima con las Pajologias espe- 
ciales, deberiin estar k cargo de los respectivos profesorcs 
de Patologia medica y quirflrgica con lo que se conseguirfa 
m&s liomogeneidad y mayor provecho en la ensenanza. 

Entre nosotros, ei fin principal que el medico veterinario 
debe Uenar, es el de dirigir los establecimientos ganaderos, ra- 
zon por la cual serla conveniente que se dictara, para los 
alumnos de cuarto afio, un curso de contabilidad rural, con 
carScter facultativo, para que puedan asistir k 61 los alumnos 
que aspiren al noble trabajo de la estancia 6 de la cabana. 

Proponemos ademas que, en cuarto ano, se dicten algu- 
nas conferencias sobre la historia de la medicina veterina- 
rio k tin de que el futuro medico veterinario conozca cual 
ha sido la evoluci6n de la ciencia que profesa. Dichas confe- 
rencias deben ser de caracter facultativo y su desarrollo puede 
ser confiado a uno de los jefes de trabajo de la Faeultad. 

Por lo que se refiere k la anexi6n y refundici6n de cfite- 
dras, nosotros las consideramos poco menos que irrealiza- 
bles, porque todas las materias cuyo estudio proponemos, 
son de grandisima importancia, y su desarrollo completo es 
indispensable si se quiere hacer una ensenanza de carftcter 
superior y verdaderamente cientifica. 

Saludamos al sefior Decano con la mks alta consideraci6n. 

Victor Even.— C^sar Zanolli. 
— Julio Lesage. — Fernando 
Malenghini. 
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(La Indusiria predomina) 



\ Agronomia 6 Agricultura Gen 
Zootdcnia GeneraL 
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Tecnologia General. 



Agricultura Especial 

6 

Tratado 

de Ids Cultivos 6 

Fitot6cnia 



/ 
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Tecnologia Especial 



Cull i vox 
Generates 



Cnliivos 
Eapecfttles 



Economia Rural ^ que aprovocha, a 

Agricola, tarnbien y copiosamente de la 

Estiinacion \ffricola. i xr ^ ■ 
Coiitabilidad Agrlcola. \ Catenas 



Itlos Estudios Superiores de la Agricuitura 



neral. 



Complementnn, integ:ran la Agronomia (y ella se sirve tambi^n en 
forma do siut^.sis, de sus loves), las siguientos materias: Quimica agri- 
cola, Bacteriologia agricola, MecAnica e hidr^ulica agrlcoias, Topogra- 
fia, Construcciones rurales, Geologia agricola, Meieorologfa y Climato- 
logia agricolas. Son bases primordiales do la Agronomia, las siguientes 
materias: Botnnica y Fisiologia vegetal, Fisica, Quimica, Zoologia, Mi- 
neralogla y Geologia, Meteorologia y Climatologia, Matematica, Dibujo, 
Mecanica. 



Plantas herbaceas de campo 6 sea de grande y me- 
diano cultivo 6 de rotaciones 6 alternativas. 
(Cereales, forrajeras, leguminosas, para granos, tub6r- 
> / culos y raices, plantas industriaios, hortnlizas de gran 
cultivo) y adem^s las praderas permanentes. 

I.— Plantas herbdceas de huerta 6 de pe- 

quefio cultivo: Horticnltura. 

I 2. -Plantas silvestres 6 forestales: Selviculiura. 

I 3.— Plantas lefiosas de campo, de quinta y montes fru- 

tales; y plantas industriaios espocialos: Pomologia, 

i I FmlicuUura^ Oiivicultura^ Agrnmicultura^ Moricul- 

f tura^ Viticultura. 

\. - Partes herb^seas v lefiosas do adorno: Jardiiies v 

ft' % 

, Parques. 



Integra la Agricuitura 
especial 6 Fitotenia, la 
Patalogia de las plantas^ 
(general y especial) con 
Criptogamia agricola, etc, 
(enemigos vegetales de 
las plantas) y con Ento- 
mologria Agricola, etc., 
(enemigos animales). 



Equinos, Vacunos, Suinos, Ovinos. 



Aves de corral. 
Conejos. 
Abejas. 
Gnsanns de seda. 



Con Bacteriolofff.a 



agrricola normal v 



patologica. 



Avicnltura. 
ConelicuLtura. 
ApictUtura. 
SeHciculhira. 

Villi flcacidii, 
Oleificio. ( Acei tes ) . 

Ccmeificio . ( Lee heria) . 
Tratamiento de las plantas textiles. 

> del tabaco. 
Fabricacion de la cerveza. 

> » cidra. 

» » azucar. 

Destilerias, feculorias, etc. 
Desecacion de frutas y hortalizas.. 
Preparacion de conservas, etc. 
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-fmAs, de los conocimientos de la Agronomia, Fitotecnia, Zoot^cnia y Tecnologia 
£conomia Politica, de la Legislacion rural y la Estadistica. 

.-omplementarJas de la Economia rural. 



EL YUTE 



CORCHURUS CAPSULARIUS L., CORCHURUS OLITORIUS L. (D 



POH 
I 

CARLOS D. GIROLA 

Ingenicro A^r6nomo y profetior de cultivos indnstrioleH 



El yute es una planta textil del grupo de las dicotiledoneas, 
farnilia de las Tilidceas y geiiero Corchorus, que comprende 
muclias especies en su mayor parte herbfieeas 6 sublefiosa, 
espontkneas en los climas c&lidos de las Indias y de America. 

Los chinos utilizan varias especies de yute, como plantas 
textiles, las que se hallan al estado silvestre en la China, en 
la India, en el Bengala, en la parte inferior del Himalaya, 
etc. El comercio designa hajo el nombre de yute a las fibras 
que producen estas plantas; los habitantes de la India las 
denominan jkote paharea y los bengaleses pat. 

El vute, tuvo arlos ha. mucho renombre como materia tex- 
til, y tanto, que algunos creyeron que estaba destinado a 
reemplazar en gran parte al algodon en la industria manu- 
facturera. 

Se dijo que con sus filamenlos podian prepararse los hilos 
mas finos y los lejidos de mayor resistencia y duraci6n, com- 
parados con los del algodon; y que en cuanto al brillo y k 
la blancura podfan rivalizar con el lino y la seda. Los esta- 
blecimientos induslriales no tardaron en confeccionar adem&s 
de la arpillera para alfombras, de las redes y cordeles, toda 
clase de ropa blanca, inundando k los mercados. 



(1) Los siguientes datos han sido reunidos, hacc algunos afios, extrac- 
tAndolos de varias publicnciones, para un trabajo sobre las principales 
plantas textiles que pueden cultlvarse en el pais; interesan todavia k los 
que se ocupan de esta cuestion y por cso creo litil su publicacion. 
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El uso de estos arlfculos determine la seleccion pr&ctica y 
aclualniente la fibra de yule se destina especialraente d la 
fabricaci6n de la arpillera para hacer bolsas y tejidos grose- 
ros para los embalajes en general y la confeccion de alfom- 
bras y generos para lapizar las parades. Para la confecci6n 
de las bolsas, ol yute se emplea solo; para los tejidos m&s 
finos se mezcla con el c&narao, el lino, el algod6n y la lana. 

EI yute es conocido en la India desde los tiempos mSs re- 
motos: la produccion y el consumo ban adquirido en nues- 
tros dias proporciones enormes. La poblacion pobre de la 
India viste con trajes bechos con lelas de yute; gran numero 
de mujeres y ninos estdn ocupados en tejer esta fibra, y casi 
no hay hogar, donde no se encuentre un telar para la con- 
feccion de las telas de vute. 

Hacia fines del siglo xviii el doctor Roxburgh habfa en- 
viado a Inglaterra fibras y tejidos fabricados con yute por 
los indus, llamando la atenci6n sobre las calidades aprecia- 
bles de esa materia textil y su importancia. Su propaganda 
no tuvo resultados apreciables; sin embargo las continuas 
remesas que se hacian de la India, lograron despertar el in- 
teres de los industriales y tanto aumento que en 1848 se im- 
portaron en Inglaterra 8.905.000 kilos de fibra; en 1856, 
40.000.000 de kilos por un valor de 16.000.000 de francos y 
en 1876, 300.000.000 de kilos. Desde entonces quedo estacio- 
naria. El yute importado en Inglaterra se empleaba para la 
fabricacion de generos mezclado con el lino y el cafiamo. 

Fue en la epoca de la guerra de Secesi6n de los Estados 
Ilnidos de Norte America, que este textil empez6 k Uamar 
la atenci6n en Europa. 

La exporfaci6n del yute al estado bruto ha sido la siguiente 
durante el ano de 1892: 

Ell Eiiropa: 

Continente 300.000.000 kilos 

Inglaterra, Irlandn 75.000.000 * 

En la America del Norte 117.600.000 » 

Total 492.600.000 kilos 

Agregando el consumo de la India y de la China, sin duda 
muy importante, se puede calcular la produccion en mds de 
800.000.000 de kilos. 
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El puerto mas importante para la exportacion del yute cs 
el de Calcuta. 

En el Anuario de Estadfstica de la Reptibllca Argentina 
correspondiente al afio de 1907 se hallan los siguientes datos 
acerca de la importacion de la fibra del yule: 

Yute hilado para hacer trenzas 1.100.385 kilos 88.030 $ oro 

» » » telares 66.048 » 5.605 » 

» trenzado 21.1 08 »_ 2 .533 » 

1.177.541 kilos 96.168 $ oro 

Arpillera comun 2.813.890 kilos 422.082 $ oro 

de color 88.492 >__ 1 5.044 > 

2.902.382 kilos 437.126 $ oro 
Bolsas de arpillera 1.263.813 kil os 202. 209 $ o ro 

5.343.736 kilos 735-503 $ oro 

El yute importado bajo varias forraas representa, pues, 
735.503 pesos oro. 

CARAGTERES BOTANIGOS Y VARIEDADES 

Los caracteres bot&nicos del yute son los siguientes: tallos 
derechos, sublefiosos, mS.s 6 menos ramificados, de altura 
variable entre 50 centfmetros y 4 metros, con hojas simples, 
alternas, dentadas, pecioladas, provistas en la parte basal del 
peciolo de estipulas que se prolongan en barbas sedosas. 
Las tlores son axilares, pequeQas, de color amarillo; el c&Iiz 
tiene cinco divisiones profundas y es caduco: cinco son los 
petalos; los estambres se hallan en numero indefinido y po- 
seen anteras redondeadas: obs6rvase de uno k tres estigmas, 
soportados por un estilo corto, faltando a veces. 

El fruto es una capsula silicuefonne, con dos k cinco val- 
vas polispermas. 

Existen varias especies de yute, pero las mS.s apreciadas 
como textiles son dos: 

1.— El yute comestible (corchorus olitorius L 6 corchorus 
decemangulatus Roxb:), Uamado vulgarmente alhnento de los 
hebreos. Es indfgena en las Indias Orientales y en Africa. 
Ha sido importado en Francia hacia 1640. Tiene tallos anua- 
les, simples 6 poco ramificados, cilfndricos, derechos, de 70 
centfmetros a L30 metros de alto, con epidermis rojiza; las 
hojas son glabras, alternas, pecioladas, lanceoladas y escota- 
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das en la base, formando tres I6bulos. Desprenden un olor 
agradable. Las flores son pequefias, sesiles, geminadas, ama- 
rillo-anaranjadas. Los frutos son silicuas con cinco v&lvu- 
las; contienen semillas de forma triangular, cubiertas de puntos 
claros. 

Se cultiva en Oriente, en las Indias y en Egipto corao 
planta alimenticia. En Palestina se llama malva de losjudioa 
6 malva de Judea. Es muy cultivado tambien en el Asara y 
en el Bengala, conjuntamente con el yiite capsular, que se 
denomina Bunghi paat 6 simplemenle paaL Los egipcios 
segtin Olivier de Serres, comen las hojas crudas 6 cocidas, 
preparadas con aceite. 

La fibra que suministra es larga, suave, sedosa y se divide 
en filamentos brillantes, muy finos y f4cil para hilar; no tie- 
nen gran tenacidad, pero sirven para fabricar telas para em- 
balaje y harpilleras en general. Es menos exigenle que las 
otras especies de yute en lo que concierne 4 la temperatura y 
al clima. 

2.— Yute capsular (corchorus capsularis L). Es tambien 
anual con tallos derechos, glabros, raras veces ramificados 
en la parte inferior, pero bastante en la superior. Las bojas 
son ovales, lanceoladas, dentadas y ligeramente pecioladas; 
las Qores amarillas, geminadas; las cdpsulas glabras, globu- 
losas, subesfericas. Es originario de las Indias Orientales 
donde crece esponlfineo y se conoce bajo el nombrede Hatta- 
jiita, Gheenatla paat y Ghunaha paat 

Muy cultivado en la China, en el Jap6n, en las Indias, el 
Bengala y en la Malesia. En la China y Gocbinchina sus ta- 
llos alcanzan hasta 2 y 4 metros de altura. Es una planta 
rustica, y no muy exigente en cuanto al clima. 

Sus fibras se utilizan para hacer cuerdas y tejidos grose- 
ros, que en la India se llaman megila, chotee, gunny y pat. 

Existen otras variedades de yute, menos importantes, a 
saber: 

3.— Yute textil (corchorus texlilis). Se llama asi una especie 
importada en Argelia, de Cant6n, bajo el nombre chino de 
Tsing-ma; parece sfn embargo que no se trata de una espe- 
cie nueva, sino de una variedad de las anteriores. Los ensa- 
yos efectuados en Argelia no dieron buenos resultados, no 
presentando sus fibras la finura y la tenacidad requerida por 
la induslria textil. 
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4. — Gorchorus tridens L. Planta anual, ramificada, cubierla 
de pelos fitios bastante rigidos; hojas o vales, crenuladas; flo- 
res amarillas, pequeftas; fruto capsular, con tres valvas. Pro- 
viene de las Indias Orientales y de Arabia, donde se cultiva 
como planta coroestible. 

5.— Gorchorus acutangulus L, especie originaria de las In- 
dias Orientales. 

6. -Gorchorus trilocularis, originaria de Arabia. 

7. — Gorchorus aestuans, L, originaria de la America meri- 
dional. 

8.— Gorchorus hirtus L, originaria de las Indias Occiden- 
tales. 

9. — Gorchorus pyriformis L, originaria de las Indias. 

10.— Gorchorus jap6nicus L, originaria del Jap6n. 

11. — Gorchorus siliquosos L, originaria de la America Me 
ridional. Los negros lo emplean para hacer escobas. 

12. — Gorchorus hirlus L., indigena en el Ghaco, Misiones, 
Gorrientes, Entre Rios y Jujuy. 

13.— Gorchorus pilobolus Link, indfgena en el Ghaco, Mi- 
siones, Gorrientes, Entre Rfos y Jujuy. 

Ambas son utilizadas por los indios para la confecci6n de 
tejidos groseros y de piolines. 

Estas y otras variedades, aunque poseen fibras textiles no 
han sido explotadas hasta ahora industrialmente. 



CLIMA 



Bajo el punto de vista de la temperatura, el yute exige 
clima templado 6 c&lido. La vegelaci6n se desarrolla rfipida- 
mente cuando k la temperatura se une un grado higrorafetrico 
elevado; por eso los climas c&lidos y hfimedos k la vez, son 
los mks propicios. En seraejantes condiciones el yute com- 
pleta su desarrollo en un perfodo de tres meses. Los sem- 
brados efectuados en Marzo 6 Abril en la India, se cosechan 
en Junio 6 Julio y los etectuados de Mayo k Julio pueden 
cosecharse en Setiembre ti Octubre. 

Bajo los climas templados-cfi.lidos de nuestro pais las se- 
menteras liechas de Setiembre k Octubre pueden cosecharse 
de Diciembre k Enero y de las efectuadas de Diciembre k 
Enero, pueden cortarse los tallos de Marzo k Abril. 
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TERHKNO 

Observando los cultivos eslablecidos en las Indias y los 
ensayos hechos en los Estados Unidos de Norte America y 
en otras partes, se desprende, que los lerrenos mas favora- 
bles para el cultivo del yute son los de aluvi6n, los timos 
de los valles, que no eslan sujetos a las inundaciones y los 
situados & lo largo de las corrientes de agua en general. 
Los raejores resultados se obtienen en los terrenos frescos 
y donde no lo son baslante, el riego es indispensable. Ex- 
periencias hechas, ban demoslrado que la produccion puede 
ser abundante aun en terrenos no muy fertiles, mienlras no 
falte la frescura necesaria. 

En la Carolina del Sud (E. U. N. A.), se ha ensayado el 
cultivo del yute en los terrenos de arrozales, despues de efec- 
tuada la cosecha del arroz. Los resultados bajo el punto de 
vista de la vegetaci6n y de los rendimientos ban sido satiwS- 
factorios. 

El yute se puede cullivar tambien en terrenos pedregosos 
y altos: en estos se obtienen fibras mas finas y sedosas, pei'o 
muy cortas y el rendimiento es reducido. 

Se prepara el terreno por medio de dos labores efectuadas 
con arado, seguidas de los correspondientes rastreos. Gon- 
viene que las aradas sean profundas, alcanzando por lo me- 
nos de .20 a 25 centfmetros. 



SIEMBRA 

Se procede a la siembra del yute desde que no bay que 
temer de las heladas y esta operacion puede prolongarse du- 
rante varios meses. En la India las primeras siembras se 
efectuan en Febrero y se contintia a sembrar hasta Junio, 
aunque Marzo y Abril sean los meses preferidos. En el pais 
la siembra puede efectuarse desde Agosto hasta Enero segun 
las localidades, pero Setiembre y Oclubre son los meses mas 
propicios. Para otros datos no puedo referirme a ensayos 
efectuados en el pais, tratandose de un cultivo nuevo; debo 
consignar lo que se hace en las regiones donde esta planta 
se cultiva desde mas tiempo y en mayor escala. 
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En la India se constatan grandes diferencias tanto en la 
epoca de labrar el terreno, como de la siembra; pero el sis- 
lema de efectuar esta operacion es el mismo en todas partes. 

Se siarabra al voleo y se tapa la seniilla con una capa 
delgada de tierra, por medio de rastrillos 6 rastras livianas, 
segun la extensi6n del cultivo. En algunas partes se liacen 
almdcigos y se Irasplantan las plantitas, cuando tienen tres 
6 cuatro hojas, pero este procedimiento es muy costoso y 
no puede emplearse sino donde la extension cuitivada es re- 
ducida y la mano de obra abundante y barala. 

La cantidad de semilla empleada varia entre 6 y 15 kilos 
por hectarea: algunos autores indican de 15 3. 18 kilos por 
liectarea, mientras que otros hacen ascender la cantidad a 
25 y 35 kilos por hectarea; esas diferencias provienen proba- 
blemente de la calidad de la semilla empleada, que no se 
cosecha con bastante esmero en todas partes, por lo que su 
poder germinativo varia eu fuerte proporcion. Sucede que 
en algunas localidades se conservan los tallos que se lian 
desarrollado menos 6 que producirian menor cantidad de 
fibra, para cosechar sobre ellos las semillas: esto provoca 
una degeneracion continua. En otras, la eleccion de las se- 
millas se efectua con mas esmero, sobre plantas bien desarro- 
lladas. 

Para la recoleccion de las semillas no se espera que sean 
completamente maduras: en algunas localidades se cortan 
las extremidades superiores de los tallos que llevan las cjip- 
sulas 6 silicuas, cuando se ponen amarillenlasse dejan secar 
durante algunos dias, luego se separan las capsulas, se tri- 
llan y se almacena la semilla. 

Informan cultivadores de algunas partes de la India, que 
se obtienen semillas mejores sumergiendo los tallos en agua,, 
durante algunos minutos despues de cortados, para luego 
hacerlos secar, separar las capsulas y trillarlas. 

A parte de las diferencias que los varios procedimientos 
originan, decirse puede, que una cantidad de 10 a 12 kilos 
de semilla por hectarea es suficiente. 

CUIDADOS DURANTE EL CULTIVO 

ija germinacion tiene lugar de tres 6 cuatro, a siete li ocho, 
hasta quince 6 veinte dias despues de la siembra. Los terre- 
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nos deben conservarse limpios de yerbas extraftas, por me- 
dio de escardas 6 carpidas ejecutadas en tiempo oporluno. 
Cuando las plantitas tienen de diez k quince centfmetros de 
alto se procede al raleo, que es indispensable, porque gene- 
ralmente est&n demasiado tupidas y dejando todas las plan- 
titas crecerfan raquiticas. Se procura dejar de quince & veinte 
centfmetros entre una planta y otra. 

Desde entonces los cuidados se limitan & la vigilancia de 
las plantaciones, alejando del terreno las aguas en exceso 6 
suministrandolas, por medio de riegos cuando son necesarias. 
El desarrollo del yute depende mucho de la distribuci6n de 
las Uuvias y de las aguas de riego, es decir, de la conserva- 
ci6n de una humedad conveniente en el suelo. 



COSECHA 

El momento de la siega ha llegado, cuando las plantas 
principian a florecer; no se debe esperar que la semilla este 
formada. Los tallos cosechados antes de la floracion sumi- 
nistran fibras debiles, mientras que las extrafdas de las plan- 
tas que ban semillado son m&s fuertes, aunque mS.s grose- 
ras y pesadas. En la India el corte se ejecuta con una especie 
de machete 6 con hoz. En los cultivos extensos las segadoras 
mec&nicas de construccion s61ida pod nan quizas utilizarse, 
aunque es dificil ejecutar por este medio el corte en buenas 
condiciones, es decir, con la uniformidad requerida. En al- 
gunas regiones y especialmente donde los terrenos son bajos, 
como en los bafiados y pantanos, el yute se arranca, pero 
esto constituye la excepci6n: casi siempre se corta. 

Los tallos cortados se d^spojan de las hojas y de las c§.p- 
sulas y se reunen en manojos, 6 se dejan extendidos sobre 
el suelo, expuestos al sol y al rocfo durante dos 6 tres dfas. 
Las hojas caen natural men te yel enriado tiene lugar despues 
mas facil y regularmente. 



SEPARACJON DE LA FIBRA 



La enriadura es indispensable para separar las fibras del 
yute; la forma de ejecutar esta operacion, difiere de una re- 



gion k olra, segfla se clesprende de los dalos que he podido 
conseguir. 

En la India se colocan los tallos en agua y se cubren con 
una capa de resfduos del mismo yute 6 con esti^rcol de es- 
tablo, 4 veces con paja embarrada 6 con trozos de &rboles, 
con el objeto de protejer la parte superior de los atados con- 
tra la acci6n del sol y mantener el yute bastante cubierlo 
por el agua, de manera que la enriadura se efectue con toda 
regularidad. 

En algunas regiones se acostunibra sumergir en primer 
l^fegar la parte mas gruesa de los tallos, es decir, la parte 
que corresponde d la rafz, dejando la extremidad superior 
6 las cimas afuera del agua; diez 6 doce dias despufes se su- 
merge esta parte hasta donde estaba la otra: la enriadura se 
opera asi, de una manera regular. En otras regiones se dan 
vuelta a los manojos durante la operaci6n de la enriadura. 

En Dinagepore (India), despues de cortados los tallos, se 
quitan las liojas, se reunen en manojos y se dejan sobre la 
superficie del agua durante tres dias, esparciendo sobre ellos 
un poco de estifercol de vaca desleida en agua. 

La enriadura se puede hacer tambien como para el lino 
y el c&tiamo, sumergiendo los tallos en agua corriente 6 es- 
tancada, durante ocho 6 diez dfas, segtin la temperatura. 

Mientras los tallos quedan en el agua y especialmente des- 
pues del sexto dia, se examinan varias veces, para observar 
el desarroUo de la enriadura, y cuando se ve que la fibra 
se desprende fdcilmente se sacan y se efectila el descorte- 
zado, adoptando uno de los varios raetodos empleados en 
las diversas comarcas. La enriadura es completa casi siem- 
pre al cabo de ocho dias de sumersi6n. 

Si se prolonga mks tiempo, las fibras adquieren un color 
m4s bianco. La epoca del corte y de la duraci6n de la enria- 
dura influyen sobre la calidad de las fibras y naturalmente 
sobre el valor del producto. 

El procedimiento de separaci6n de las fibras generalmente 
adoptado en la India consiste en coger los tallos, sea de la 
extremidad inferior, sea de la superior y golpearlos sobre la 
superficie del agua del enriadero, hasta que las materias 
incrustantes de la corteza hayan desaparecido completamente: 
luego se tuercen los tallos y las fibras se desprenden facil- 
mente. Entonces el operador que esta en el agua hasta la mi- 
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tad de la cintura, levanta una pequefia parte de la corteza 
de los tallos cerca de la raiz, y sucesivamenle extrae toda 
la corteza de una extremidad & la otra, sin romper ni los^ 
tallos ni la ftbra. Reune los ftlanientos en grandes manojos, 
que coge de las dos nianos y los golpea repetidas veces, con- 
tra la superficie del agua, haci6ndolos describir un movi- 
miento de rotaci6n al rededor de la cabeza; todas las irapu- 
rezas se separan. Luego por medio de un movimiento diestro, 
extiende el manojo sobre la superficie del agua y separa 
con esmero los pedacitos de madera y las partes negras de 
pelfculas que ban quedado; lo recoge y tuerce para exprimir 
el agua y luego lo suspende de cuerdas, para dejarlo secar 
al sol, 6 bajo techo, segun considera mejor. 

El secado debe ser bien hecho y para eso los manojos de 
ftbra, se cambian de lugar de tierapo en tiempo; despues se 
reunen en atados, cuyo peso varfa segiin el agricultor estinia 
conveniente. 

Estos procedimientos exigen, como es ficil comprender, un 
trabajo largo y penoso, siendo inaplicables en las comarcas^ 
donde la mano de obra es escasa y cara. 

El cultivo del yute no podra desarrollarse en el pafs, sin el 
erapleo de m&quinas especiales para la extraccion do la fibra.. 



MAQUINAS PARA LA EXTRACCION DE LA FIBRA DEL YUTE 

Lasvarias maquinas descortezadoras inventadas hasta ahora 
no ban proporcionado resultados prdcticos: en 1872 el seftor 
Lefranc, construyo una mdquina que debfa servir para des- 
cortezar el ramio y el yute; pero sea que su funcionamiento 
fuera defectuoso, sea que el cultivo del yule no tuviera ira- 
portancia, lo cierto es que no se propago. En un concurso 
de mfiquinas descortezadoras que tuvo lugar en 1892, el seiior 
Fremery present© una que separ6 19 kilos de cintas de yute,. 
de 50 kilos de tallos. en 30 minutos, deniostrando que en 
24 boras de trabajo se podtan descortezar 2.400 kilos de ta- 
llos, y producir 912 kilos de cintas, que despues de secas 
pesarian de una tercera parte k la mitad. Ha sido empleada 
para Jas experiencias efecluadas en Texas (Estados Unidos 
de Norte America) y ulteriormente ha sido objeto de perfec- 
cionamientos; pero tampoco se ha propagado. 
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Las descortezadoras mec&nicas no preparan la fibra bajo 
una forma coraercial, 6 que perraite su utilizaci6n industrial 
inmediala; las cintas que se obtienen deben ser enriadas para 
separar las partes lefiosas, las gomo-recinas y otras mate- 
rias extrafias, k fin de que las fibras puedan hilarse en buenas 
condiciones. 

Al efecto, el sefior Fremery despues de numerosas expe- 
riencias ha recomendado el empleo de tinajas de madera, 
llenas de agua, que se calienta k la temperatura de b^"* k 56** 
centigrados, aproximadamente, se introducen las cintas reu- 
nidas en manojos no muy apretados en cantidad de 25 kilos 
pr6ximamente, y se dejan de cinco k ocho dias. Segun Fre- 
mery, es necesario que el agua de las tinas adquiera cierto 
grado de acidez antes que principie la accion sobre la pec- 
tosa: para eso se introduce una pequefia cantidad de azticar, 
melasa, afrecho 6 vinagre, etc., que bajo la influencia del 
calor desarroUado, provoca la fermentaci6n. Debe tenerse 
presente que la corteza del yute posee una epidermis muy 
dura, mientras que la parte interior es tierna y suave; es en 
esta que principia la fermentaci6n dc las substancias pecti- 
cas, que se transforman en kcido p6ctico soluble, y su acci6n 
es tan r&pida, que las materias colorantes quedan destruidas 
en poco tiempo, 

La fermentaci6n es completa al cabo de cinco k ocho dfas, 
lo que depende de la temperatura del medio arabiente. En- 
tonces se retiran las fibras, se lavan bien en agua limpia y se 
ponen k secar al sol sobre cuerdas 6 alambres galvanizados, 
y mejor bajo abrigos, donde el viento circula libremente. 

Cuando la pequefia extension del cultivo no permite la 
corapra de una m&quina, se puede emplear el procedimiento 
descripto al principio con ligeras modificaciones 6 tambien 
el sistema Fremery, poniendo los tallos en remojo y dejan- 
dolos sumergidos hasta que la goma y las materias extrafias 
se hayan disuelto compietamente. 

Si se adopta el procedimiento del enriador puede hacerse 
tambien en agujeros, zanjas, 6 pozos cavados simplemente en 
la tierra, como se practica en algunas paries de la India, sin 
que sea necesario seguir exactamente el mismo procedimiento. 

En vez de emplear las tinas, zanjas, pozos, agujeros, etc., 
se puede enriar en agua corriente, por el mismo procedi- 
miento empleado para el lino y el c^fiamo. 
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OBSERVACIONES SOBRE EL CULTIVO DEL YCTB 

El cultivo sobre 4reas lirnitadas no puede dar lugar k una 
industria remuneradora: esla obser\'aci6n que hace Richards 
Dodge para los Eslados Unidos, surge tambi6n al tratar de 
este cultivo en nuestro pais; sin embargo los agricultores 
situados en localidades favorables, pueden cultivar algunas 
Areas con yute, mieritras no estin ocupados por otros culti- 
vos, aumentando sus beneficios. Podrfin producir suficieate 
cantidad de fibras, para alraer k los compradores 6 k los 
industriales, lo misino como sucede en varios centros pro- 
duclores de lino y cSflarao, dbnde la mayor parte del pro- 
duct© es suministrado por pequeHos cultivadores. 



RENDIMIENTO 

Segfln Narden, en la India se obtiene una cantidad de hi- 
laza que varfa entre 500 y 900 kilos por cada hect&rea. 

Jorge Watt refiere que en los alrededores de Madras se 
consiguen 750 kilos por hectSrea, cuando se cortan los tallos, 
y 900 kilos, si se arrancan. Agrega que este rendimiento no 
llega& la mitad en* el Bengala. Otros autores ban constatado 
un rendimiento medio de 1.600 kilos por hect&rea, variable 
entre 350 y 3.600 kilos segtin las regiones. 

En la America del Norte los cultivos efectuados ban pro- 
ducido hasta 3.750 y 5.000 kilos por hect&rea. Estos grandes 
rendimientos, coraparados con los de la India, dependen de 
la perfecci6n de las labores, que son ejecutadas en Norte 
Am6rica con maquinarias apropiadas, y ademSs de la ferti- 
lidad de los suelos y de la selecci6n de las semiilas, que se 
practica con esmero, mientras que el cultivador Indu cou- 
serva k menudo la peor semilla para su cultivo. 

Son escasos los datos que existen respecto de este cultivo 
en el pals, porque los experimentos hechos con esta planta 
son poco numerosos. Reci^n dentro de algunos afios ser4 
quizas posible citar cifras locales; las consignadas demues- 
tran que se puede contar con un rendimiento mediano de 
2.000 kilos de fllamentos por hecl&rea, susceptible de aumen- 
lar raucho, por medio de un cultivo esraerado. 
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PORVENIR DEL CULTIVO DEL YUTE 

El setlor Lefranc, en un in forme al Ministro de Agricultura 
de los Estados Unidos de Norte Am6rica, se expresa en estos 
t6rminos: 

« No se puede emprender el cultivo del yute entre nosotros 
como en la India Oriental, porque la mano de obra es de- 
masiado cara y falta el personal adecuado. 

4cHemos empleado para el yute las mismas maquinas que 
se usan para el ramio y hemos conseguido fibras isperas y 
poco limpias; despu6s de enriadas ban resultado bellas y 
brilla ntes. 

4c El cultivo del yute puede ser remunerador; exige pequefios 
capitales. He aquf la cuenta del cultivo. 

Plantacion, por hectArea $ oro 12 

Corte, descortezado y preparacion de la fibra » 47 

Instramentos y capital (ainortizacion e intereses) « 12 

Total $ oro 71 

«E1 l6rmino medio de la produccion en tierra de compo- 
sici6n regular es de 1.800 kilos por hectdrea. 

«E1 precio ofrecido es de ocho centavos oro por kilo de 
fibra bruta y diez y seis por la peinada. 

«Los beneficios son, pues, bastante elevados. )► 

El empleo de mdquinas para la maceraci6n y la manipu- 
lacion puede producir un ahorro de 12 pesos oro por hec- 
tarea. 

Las fibras brutas son utilizadas por las fabricas de cuerdas 
y tambien para la fabricacion de generos groseros; son fuer- 
tes y para cordajes pueden sustituir la comun de Manila, 
que cuesta de 18 k 20 centavos, originando una economfa 
considerable para los consumidores y una gran utilidad para 
el Estado, que no tendrd que mandar al exterior varios mi- 
Uones. 

El yute puede cultivarse facilmente en America. 

Las consideraciones que anteceden tienen el mismo valor 
aplicadas k nueslro pais. El cultivo del yute, posible en va- 
rias regiones, se desarroUara gracias al empleo de mdquinas 
y procedimientos adecuados para el descortezado y el enria- 
do, operaciones que no pueden hacerse en la India, porque 
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los gastos de mano de obra absorberfan loda la utilidad; 
adem&s no es precise provocar el desarrollo del cullivo de 
una manera excluyente, sino corao complemento de los que 
se efecltian ordinariamente en las chacras y explotaciones 
rurales, y como un medio de aprovechar mejor de la tierra, 
y del Irabajo del agricultor. 

La industria correspondiente surgir&, tan pronto, como va- 
rios agricultores se comprometan k dedicar todos los anos 
al cultivo de este textil, una parte de sus chacras. Y si no 
se hallaran personas emprendedoras, dotadas de suficiente 
energfa y de bastanles conocimientos para establecer la in- 
dustria, ella podra surgir por el sistema cooperative. 

Por el momento hay que limitarse & los ensayos, que pre- 
pararSn gradualmente para resolver todas las cuestiones in- 
herentes k la producci6n de esta fibra de una manera pr&c- 
tica; no hay que dejarse seducir por las experiencias agenas 
y los c&lculos hechos por personas mds 6 menos competentes 
y m&s 6 menos interesadas, que no se ban dedicado k expe- 
riencias sobre el terreno 6 no poseen los conocimientos ne- 
cesarios. Las cifras que podria citar anualmente, son incom- 
pletes, careciendo de los comprobantes requeridos; por eso, 
prefiero omitirlas. Espero, sin embargo, que dentro de poco 
tiempo estare en grado de proporcionar datos completos y de 
indicar k los agricultores lo que convenga hacer respecto del 
cultivo del yute y de la industria relativa. 

Hago votos entre tanto, para que los ensayos iniciados 
sean coronados por el exilo y para que el importante textil 
que he resefiado se incorpore pronto k nuestras produccio- 
nes, independizandonos del fuerte tributo que pagamos al 
exterior, debido k las importaciones que estamos obligados 
a hacer para suplir k nuestras necesidades. 

Bajo esta agradable impresion suspendo momentineamente 
esta breve monografia, con la promesa de proseguirla opor- 
tunamente, cuando haya logrado reunir los elementos de 
juicio que me hacen falta, y que solo experiencias practices 
efectuadas durante algunos afios y en varias comarcas po- 
drkn suministrar. Entre tanto estos apuntes servirdn para 
los agricultores que quieran dedicarse al cultivo de este 
textil. 
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DATOS SOBRB EL CULTIVO DEL YUTE EN EL PAIs HASTA 1904 

Chiaioo 

1. "Guichard Picq, de Colonia Benitez en el Chaco, comu- 
nica los resullados de los ensayos hechos desde 1897. 

En oclubre de 1897 sembr6 el yute en tierra areno-arcf- 
llosa baja, humeda y algo salitrosa. Las plantas alcanzaron 
liasta 3 raetros de altura, con un l6rmino medio de 2™25 y 
un diametro de un centlmetro en la parte media de los tallos. 
La cosecha efectuada en Diciembre, di6 500 gramos de fibra 
por cada metro cuadrado. 

En Octubre de 1898 renov6 los ensayos, cosechando en 
Diciembre 300 gramos de fibra por cada metro cuadrado. 
En el mismo afio hizo una semenlera en Diciembre, que pro- 
dujo 500 gramos de fibra por cada metro cuadrado. Mues- 
tras de esle yute fueron exhibidas en la Exposici6n Nacional 
de 1898. 

El 5 de Diciembre de 1899 sembro el yute en terreno alto, 
de poca profundidad arcillo-arenoso, y con subsuelo imper- 
meable. A mediados de Enero los tallos median 1™40; pero 
la sequla subsiguiente detuvo la vegetaci6n. 

En Febrero las 3/4 partes se habian secado y las que que- 
daron florecieron y semillaron, produciendo regularmente. 
Los primeros ensayos fueron hechos en tierra muy favorable 
para el cultivo, como no es facil conseguir para cultivos en 
grande escala. El ensayo de 1899 no di6 resultado por la 
sequfa, pero al decir del seRor Picq en tierras profundas y 
medianamente frescas, el yute puede dar en el Chaco Austral 
de 2.000 a 3.000 kilos por hectdrea. 

2. — Eduardo Gabardini^ por Rodolfo Garbadini^ informa que 
el yute prospera en los terrenos areno-arcillosos, en los are- 
oosos y en los arcillosos-humfferos; que en el Chaco existen 
grandes extensiones de tierras buenas, sumamente ondula- 
das, que podrlan regarse facilmente, aunque las lluvias pe- 
n6dicas de primavera y de verano pueden ser suficientes. 
La siembra se efectfia en esa regi6n desde Agosto hasta Di- 
ciembre. El periodo de vegetaci6n es de cuatro meses. Ad- 
quiere dos y medio metros de altura y un centimetro de 
diimetro en la parte media de los tallos; el alto y el diame- 
tro varfan segtin la cantidad de agua cafda, la fertilidad de 
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la tierra, su permeabilidad y el numero de plantas per cada 
metro cuadrado. En circunstancias favorables produce hasta 
3.000 kilos de fibra por hectarea. 
El sefior Gabardini formula las proposiciones siguientes: 

(a) El Ghaco es la region de la Republica Argentina que 
mejor se presta para el cultivo del yute en gran escala. 

(b) Hace falta una casa de comercio, que se decida k con- 
tratar la produccion de este textil, para asegurar k los cul- 
tivadores una venta f&cil y remuneradora. 

(c) No existiendo en el Chaco ninguna sucursal de Banco 
y por consiguiente ninguna forma de crSdilo agricola, es in- 
dispensable que las casas de comercio interesadas en este 
textil se pongan en relaci6ndirecta con los agricuitores. 

3. — El sefior Leopoldo Speziali^ de Resistencia, comunica ha- 
ber ensayado el yute en tierra areno-arcillosa y haber obtenido 
plantas de dos metros de alto, con buenos resultados. No 
se precisa riego porque las lluvias son frecuentes y los ro- 
cios abundantes, a la par que la aim6sfera presenta un alto 
grado higrom^trico. 

4.--E1 senor Ruzicz^ de la Colonia Margarita Belen, en el 
Ghaco Austral, informa que ha conseguido buenos resulta- 
dos de los ensayos hechos con el yute. 

5. — El sefior Antonio Cabuches, de Nogoyd (Entre Rios), re- 
fiere: que no obtuvo resultado d causa de las invasiones de 
la langosta, pero que dio una parte de la semilla k un amigo 
y que 6ste obtuvo una producci6n abundante. 

Sembr6 al voleo en Setiembre de 1898 y despues de efec- 
tuada la cosecha, habiendo dejado el terreno sin cultivarlo, 
hizo en 1899 otra cosecha casi igual k la anterior por haborse 
resembrado la semilla. Piensa que es un cultivo de porvenir 
en esa parte de la provincia de Entre Rios, con suelo arcillo 
arenoso. 

6.— El sefior Salvador Muatachi hace tres afios que se de- 
dica k ensayar el yute en los alrededores de Resistencia 
(Ghaco Austral). Los resultados salisfactorios conseguidos le 
han inducido k sembrar en 1901 veinte hectareas. 

La semilla la obtuvo de Rangoon en la India. Ha sem- 
brado en Agosto, Setiembre y Diciembre, siendo las siembras 
tcmpranas las que han proporcionado mayores rindes en 
fibras y una vegetacion mas exhuberante. 

El yute sembrado en Setiembre se cosecha en Diciembre. 
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Hay que sembrar en moment o oportuno para que la ger- 
minaci6n se efectiie r&pidamente y las malas yerbas, tan te- 
mibles en esas regiones, no invadan los sembrados, compro- 
metiendo el desarrollo de las plantas. Los tallos alcanzan d 
dos y dos y medio raetros. 

El rendimieuto lo calcula en 1.500 metres de fibra. 

7. — El sefior Antonio de Llamas, de Santa Ana (Misiones), 
comunica que el yule se halla aclimatado en Misiones, pero 
que las planlaciones son muy perseguidas por las hormigas. 

De una serie de informes enviados por el mismo, acerca 
de varios ensayos hechos en diferentes localidades, poco se 
puede coiicretar porque observase que el mismo agricullor 
ha lenido resultados muy diferentes en una misma tierra. 
Varios agricullores disponiendo de terrenos igualmente favo- 
rables ban tenido resultados diversos. Sin embargo se des- 
prende de esos informes que existen en Misiones situaciones 
y tierras favorables para el cultivo del yute, como son las 
jlamadas tierras negras de Iransporte, generalmente humffe 
ras y frescas por hallarse en proximidad de los arroyos; en 
esos terrenos se ban conseguido plantas de 2.50 k 4 metros 
de alto. Sembrado en Agosto se puede cosechar en Diciembre 
y Enero; sembrado en Octubre y Noviembre puede cortarse 
en Febrero y Marzo, y sembrado en Enero llega & florecer 
en Marzo 6 Abril. El enemigo m&s graride es la hormiga, de 
la que hay que precaverse por todos los medios. 

No se consignan datos respecto del rendimiento, porque 
las experiencias ban sido hechas en escala muy reducida. 



Esos breves apuntes demuestran evidentemente que existen 
situaciones y terrenos favorables para el cultivo del yute. 
Los cultivos hechos hasta ahora, deben considerarse como 
experiencias. 

Sea lo que fuere para que el cultivo de este textil pueda pro- 
pagarse es necesario ponerse en condiciones de suministrar 
la fibra al industrial & un precio no superior k cinco centavos 
oro por cada kilo. Para esto es indispensable el empleo de 
m&quinas para el tratamiento de los tallos y establecer los 
cultivos en las partes donde la mano de obra es m&s ba- 
rata v las comunicaciones m&s ficiles y menos costosas. 



LA ENSEMNZA AGRONOMIGA SUPERIOR 



FOR 



RICARDO J. HUERGO 



Ingeniero Agrdnomo y Profe^or de Economla Rural e Industrias Agricolas 



El concepto del Ingeniero Agr6nomo— tftulo originario de 
Espafia por Ley de 1887 y que corresponde al de Ingeniero 
Agricola de Francia, B6lgica (1865) y de doctor en Giencias 
Agrarias en Italia — comprende a un profesional, que abarca 
conocimientos tan vastos corao mtilliples en un gran con- 
junto de ciencias independientes entre sf, pero tambien, fiiti- 
mamente relacionadas y que, k groso modo, pueden sinteli- 
zarse en la siguiente forma: 



Ciencias fisico-matemAticas. 



Fisica 

Fundamentales J Aritmetica 

Ueometria 



Aplicadas 



I 
I 



Algebra 

Meteorologia 

MecA,nica racional 

Mec&nica agricola 

Topografia 

Hidrauiica 

Construccioncs 

etc. 



Ciencias Quimicas. 



inors:Anica 



Fundamentales 



\ orgftni 



Aplicadas 



I 



orgAnica 

analitica 
agricola 
industrial 
etc. 
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Ciencias Naturales. 



Ciencias Indnstriales 



Ciencias Economicas 



Fundnmentales 



Aplicadas 



Geologia y raineralogia 

Botanica 

Zoologia 

Microbiologia 

Agrologia 

i Ciiltivos ger\erale8 
Agricultura. . (Id industriales 

^d economicos 



HorticuUura 

( Fruticultura 

Arboricultura I Silvicultura 

[ Jardincria 
Patologia vegetal 

Zootecnla 

etc. 



Lecherla 
Oleficio 
Vinificacion 
Destileria 
etc., etc. 

Fundamentales ( Economia Politica v Rural 

V 



Aplicadas ... . 



I 
I 



Admin istrncion Rural 
ContabilldHd Agricola 
Geografia Agricola 
etc., etc. 



Ahora bien: la simple enunciacion de todas 6stas ciencias 
y las materias derivadas, basta para Uevar al convencimiento 
de que, en el estado actual de los adelanlos humanos, serfa 
una utopfa pretender, que una instituci6n superior, pueda 
abrazar en sus planes el desarrollo mediano de tan extensa 
enseilanza, porque, no solo se requeriria prolongar conside- 
rablemente el ntimero de anos de estudios, sin6 tambifin, en- 
sanchar las facultades individuaies mds all& del Kmite mk- 
ximo que se pos6e. 

De ahi se desprende, que si bien la carrera agron6raica en 
los albores de la agricultura y de las ciencias afines, pudo 
abarcar ese concepto Ian vaslo, hoy en dfa, aun cuando se 
le aplique igual criterio, jain^s podrk considerarseia habi- 
lilada para ejercitar una acci6n eficaz dentro de tan am- 
plia esfera y como enlidad cientffica, ha de limitar forzosa- 
mente sus horizontes, circunscribiendo laactividad a un redu- 
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cido nfimero de especialidades, consultando sus inclinaciones 

6 las exigencias del pals en que actfle. 

Entonces resulta. que si se abarca la ensefianza agron6- 

mica bajo el criterio de un amplio concepto de esa profesi6n, 

habr& I6gicamente que sacrificar la solidez de la instrucci6n 

fundamental, para abrazar directamente el caracter* enciclo- 

pedico de instrucci6n poco intensa y variada, 6 de lo con- 

trario, entrar de lleno en la especializaci6n de determinadas 

materias que, si bien alteran el caracter del Ingeniero Agro- 
nomo, siempre seria m&s provechosa para el recientemenle 

egresado, por cuanto en algo habrfa de poder ejercitar con- 

cientemente su actividad. 

En el primer caso, el cardcter de Instituci6n Superior de 
Ensefianza Agricola, no habria sido alterado; pero la eficacia 
serfa muy dudosa, desde que su exito dependerla esencial- 
mente del esfuerzo y la consagraci6n al estudio que dedi- 
cara el alumno una vez egresado de las aulas y esa labor 
lendrla que ser considerable, para completar, primero, los co 
iiocimientos fundaraenlales y luego, los aplicados, en el sen- 
tido de sus conveniencias. 

En el segundo caso, habria transformaci6n de la institu- 
ci6n, trocdndose en establecimienlo de ensefianza especial, que 
comprende a otro caricter de instituciones y no podemos 
confundir 6stos dos generos distintos de ensefianza. k parte 
de que, dentro de la instruccion superior, un especialista, en 
cualquier rama de las ciencias agricolas consideradas en su 
conjunto, nunca llegarS. k ser un tecnico profesional, sin los 
estudios fundamentales completos, y ello implica justamente 
la ensefianza propia de los institutos agron6micos; ademds 
la especializaci6n en pafses nuevos como el nuestros, debe 
mantenerse en ciertos Uraites y para determinadas ciencias, 
porque para todas, faltaria el campo de acci6n. 

En esta interpretacion de la carrera agron6mica, hemos 
especificado simpleraente las ciencias que se le relacionan di- 
rectamente y todas ellas 6 en su mayoria, consiituyen ciencias 
experimentales, que exigen mayor tiempo para su desarroUo, 
pues a la teoria, debe suceder la pr&ctica cientlfica y ^ste 
solo enunciado basta para oponer la argumentaci6n mas so- 
lida & la ensefianza de una polit6cnica imposible. 

Se podrk argflir, que las instituciones no est&n llamadas 
k originar profesionales hechos, sino que instruye habilitan- 
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dolos para que luego puedan desenvolverse independiente- 
mente, pero, si esto es verdad ea carreras liberales, no lo es 
asi para la que consideramos, y sin pretender que se forraen 
tecnicos consumados, debeinos crear entidades capaces de 
actuar favorablemente en las ocupaciones profesionales de 
mayor requiriraiento nacional inmerliatainente de egresados. 

En una palabra, el concepto de Ingeniero Agr6nomo, no 
puede ni debe ser admitido en la actualidad, como un profe- 
sional apto para intervenir con la misma eficacia de un In- 
geniero Civil, un Ingeniero Hidrdulico, un Agritnensor, un 
Ingeniero Industrial, etc., etc., en las especialidades que cons- 
tituyen esas profesiones; y si me he extendido demasiado en 
estas apreciaciones, es justamente, en razon de existir una 
tendencia muy marcada en ese sentido, que viene exteriori- 
zandose m&s y mas desde que se fund6 la primera institu- 
ci6n superior de ensenanza agron6mica en el pats. 

No, k mi juicio, el Ingeniero Agr6nomo, debe comprender 
al profesional bien preparado, en las ciencias fundamentales 
que concurren al perfeccionamiento cientifico de la produc- 
ci6n vegetal y animal y en las ciencias aplicadas, que repre- 
sentan esas dos producciones y que pueden reasumirse en 
los t6rminos generales, de la agricultura, arboricultura, in- 
dustrias mds importantes y econorafa rural y un desarrollo, 
dentro de la compatible con el m&ximum. de dedicaci6n que 
aquellas reauieren, en las com piemen tarias de la topografia, 
construcciones, hidrdulicas, mec&nica, etc., silvicultura, fru- 
ticultura, etc., etc. 

Asf comprendida la enseflanza profesional del Ingeniero 
Agronomo, habr4 mayor armonfaen el conjunto, mayor co- 
rrelacci6n en los estudios, mayor tiempo para la instrucci6n 
tecnica y pr&ctica y mayor fundamen to, para cualquier evolu- 
ci6n 6 dedicaci6n del futuro profesional. Y esta enseflanza, 
creo tambi^n, que necesariamente tiene que consultar las con- 
diciones del desarrollo agricola nuestro, para que dentro de 
un plan establecido, pueda aplicarse k los detalles la adap- 
tacion que aquel requiera, conforme k las modificaciones que 
en un futuro, mas 6 menos pr6ximo 6 lejano, vayan presen- 
tSndose. 

Sentado este criterio, se presenta el segundo problema de 
la preparaci6n requerida para el ingreso y la duracion de los 
estudios. 
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La primera cuesti6n, ha sido ya resuelta convenientemeiife 
con el bachillerato, pues es indispensable llevar a estas ins- 
lituciones, una preparacion general, un critero hecho, para la 
interpretacion de la ensefianza, si se quiere que el estudio 
superior de las ciencias aplicadas pueda realizarse con pro- 
vecho y aquellas sean comprendidas. 

Sin embargo, entrando k resolver la importantisiraa cues" 
ti6n de los estudios de ensefianza, propiamente profesional^ 
hemos de convenir que con cuatro afios, resultan muy recarga- 
dos, aun cuando se aplique el concepto que henios establecido 
para esta ensenanza, mixiine que ni con el examen comple- 
mentario del bachillerato, puede prescindirse de incluir en 
estos estudios de la carrera agron6niica, materias que entran 
en el cuadro de la instrucci6n preparatoria (qufmica general, 
trigonometrfa, etc.,) y esta causa, es la que nos induce k abogar 
por la creacion del curso preparatorio de la carrera profesio- 
nal que acuerde mayor tiempo para la instrucci6n fundamen- 
tal y agron6mica. 

Y obramos con este criterio, en raz6n de que es necesario 
convenir, en que la creacion de un afio m4s de estudio 6 sean 
5 afios regulares en la carrera agronoraica, por m&s que sean 
indispensables, ocasionaria un gran retraimiento k la con- 
currencia de alumnos, pues esta carrera no est& acreditada 
como para haber hecho escuela y originar una corriente hacia 
tales estudios. 

Asf, pues, si en vez de establecer para el ingreso del quinto 
afio aprobado del Golegio Nacional, se estableciera el cuarto 
afio con un examen complementario y un afio de prepara- 
torio, adem&s de los cuatro afios regulares, tendriamos igual 
duraci6n de estudios y las siguientes ventajas: 

lo En que los cuatro anos regulares, se destinarian exclu- 
sivamente k la ensefianza agron6mica, despoj&ndose de ma- 
terias primordiales de car&cter preparatorio (qufmica general,, 
fisica, complementos de matematicas, etc.) 

2® Como consecuencia inmediata de lo anterior, se dispon- 
dria de mayor tiempo para la ensefianza profesional, esta 
seria mas intensa, mks completa y mks experimental. M&s 
de siete materias entre fundamentales y auxiliares, es natu- 
ral mente imposible que puedan darse en la forma conve- 
niente; hoy oscilan entre nueve y diez. 

3** La ensenanza de las materias primordiales en el curso 
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preparatorio de orden secundario (grado de instrucci6n ge- 
neral) puede desarrollarse en una forma mucho mks venta- 
josa que la que se da en el quinto aflo del Golegio Nacio- 
nal, pues desde un principio, sin quitarle el concepto general, 
pueda Jlevarse con la tendencia que requiere la carrera agro- 
n6mica, esto es, estudiarse m&s k fondo en las cuestiones 
que atafien drrectamente 6 tienen relaci6n con las ciencias 
agronomicas. 

Asf, en la qui mica general, serian los cuerpos que me- 
recen mayor importancia en la agrologia, en la nutricion de 
las plantas, en la patologia vegetal, etc., lo que se estudiarfan 
con loda atenci6n y muy someramente los otros cuerpos que 
poco nos interesa. En la fisica, no seria seguramente la acus- 
tica lo que habria de merecer la mayor atenci6n ni la 6ptica, 
tendria el desarrollo que se darfa k la hidrost&lica, hidrodi- 
nimica, el calor, etc. 

4® Con la eliminaci6n de otras materias, que comprenden 
los estudios de quinto afio del Colegio Nacional, ese afio 
preparatorio, dispondrfa de mayor tiempo para aba rear el . 
estudio de las materias primordiales, en una forma que hoy 
dia no se realiza en aquellos colegios y que tampoco se puede 
alcanzar con la organizaci6n actual de la enseRanza agro- 
n6mica. 

5° Habria mayor correlaci6n y por consiguienle mayor cla- 
ridad 6 interprelacl6n en el estudio, porque no se comen- 
zaria ninguna materia aplicada, antes de conocerse bien las 
fundamentales. Asf hoy dia, se esludia simult&neamente, fi- 
sica con el aplicado de meteorologfa, quimica general, con 
mineralogia y geologia, etc. 

Finalmente y para no extenderme mas en esta ya larga 
exposici6n, considero indispensable la organizacion de un ana 
m&s de estudios facultativos k la terminacion de la carrera 
del Ingeniero Agr6nomo, a objeto de facilitar & los egresados, 
el medio de perfeccionar conocimientos en ciertas especiali- 
dades y como consecuencia del criterio que me ha guiado al 
examinar la amplitud de esta vasta y variada profesi6n. 

Estos cursos facultativos, de 1 afio, podrian abarcar varias 
especialidades y ellas se irfan implantando k medida que la 
evoluci6n agrfcola, ganaderae industrial, los fuera requiriendo 
y se dejarfan k elecci6n de los egresados, expidi6ndose uik 
tftulo complementario de las especialidades. 
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En cuanto k estas, comprenderfan, el cstudio de la ciencia 
aplicada directatnente & tal especialidad y el complementario 
bien intenso db las ciencias funda .nentales de aquella. 

Como ejemplo y precisando las especialidades de mayor 
iraportancia en la actualidad, tendrfamos: 

Especialidad de Silvicultura, — Que coraprenderia la aplica- 
ci6n de la bot&riica en re)aci6n directa con ella, la silvicul- 
tura, la patologia y parasitologia forestal y economfa y legis- 
laci6n forestal. 

Especialidad de Lec/ieHa.— Que com prenderia la bioqulmica 
industrial de la leche; la tecnologia lechera; la mocrobiolo- 
gia aplicada y la economfa y legislaci6n industrial. 

Especialidad dcPomo/oflfia.— Que coraprenderia el curso es- 
pecial de fruticultura, la botclnica especial, la qui mica indus- 
trial aplicada k la economfa y legislaci6n industrial. 

Especialidad de Industrias Animales. — Que abarcarfa mi- 
crobiologia especial, qufmica aplicada, tecnologfa animal (in- 
dustrial del cerdo, etc.) y economfa industrial aplicada. 
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ANTECEDENTKS 

Las enfermedades contagiosas deterniinan, lodos los ailos, 
€n algunas regiones de Entre Rios, grandes mortandades de 
aves domeslicas que ropresentari perdidas cuantiosas para 
una industria que esta aiin eii vias de desarrallo. 

Todas las septicemias, observadas con deficiencia, se han 
alribuido, natural inente, a la Pasteurela aviaria, agente del 
c6lera de Pasteur, que es la enfermedad clasica de las galli- 
nas. Vamos k vor que se le han cargado en cuenta, injus- 
taraente, muchas hecatombes. 

Lignieres y Zabala esludiaron en 1905 una nueva enfer- 
medad de las gallinas que clasificaron entre las Salmonelosis 
A pesar de ser causada por una bacteria inmovil. 

Como podra apreciarse facilmente nuestra septicemia di- 
fiere de la estudiada por esos aulores. La evolucion cUnica, 
los caracteres del micro-organismo especifico y las cualida- 
des del virus son dislintos. Difiere, igualmente, de las septi- 
cemias clasificadas. 

Nuestras observaciones se refieren principalmente k una 
epizootia que el ultimo verano despoblo los gallineros de 
aves finas en Parana y sus suburbios. Un importante plan- 
tel de Langshan perdi6 el 90 ^o de su efectivo. S61o resis- 
lieron algunos pol os de cuatro a cinco meses. 

Un dato importante, que no debemos omitir, es que la 
enfermedad se trasmiti6 a dos pavos, haciendo, en cam bio, 
muy pocos estragos en las gallinas comunes de raza criolla. 
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CARACTERES CLInICOS 

En los primeros dfas las jrallinas enfermas solo ofrecen 
una lijera reaccion tfermica que se traduce por moviniientos^ 
perezosos y tendencia al reposo. Las materias fecales pier- 
den consistencia y toman una coloraci6n amarillenta que 
conservan al hacerse francamente diarr6icas. Despues de dos 
6 tres (lias la temperatura se eleva a 4l''5 6 42^ la diarrea 
es copiosa y las enfermas permanecen, constantemente, con 
los ojos cerrados, descansando sobre los tarsos. Los movi- 
jnientos son dificiles e incoordinados y el apelito disminuye 
aunque no desaparece totalmente. En ese estado continuan 
dos, tres, cuatro dfas, la diarrea se hace mas intensa y los 
esfuerzos expulsivos son rauy frecuentes. Permanecen con el 
pico entreabierto, que traduce la disnea, se perciben rales y 
mueren con temperatura elevada. 

El cuadro ofrece pocas variaciones. La diarrea de color 
amarillo canario, la somnolencia y los rales de neumonia 
son caracteristicos. La cresta solo ofrece coloracion ciano- 
tica en las ultimas lioras. El aspecto general de las enfermas 
puede referirse al de las cluecas. 

La afeccion evoluciona en seis k ocho dfas, durando hasta 
doce y mas en algunos casos. La enfermedad producida ex- 
perimentalmente tiene la misma duracion. Las gallinas ino- 
culadas mueren siempre d4\«^pues del octavo dla. 

El proccso se lermina, casi siempre, por la muerte. En la 
epizootfa ooservada solo constatamos, entre los atacados, la 
curacion de algunos individuos jovenes. 



LESTONES 



Hemos practicado muchas autopsias y las lesiones que 
describimos son constantes y caracterfsticas. 

La piel no se halla alterada por manchas de edemas & 
equimosis. Los cortes musculares tienen un aspecto casi 
normal. En algunos puntos hay infiltraciones serosas. 

En la cavidad toraxica el pulmon aparece rojo, infiltrado^ 
6 con zonas de hepatizacion neumonica. La pleura y el pe- 
ricardio contienen Ifquido. En el coraz6n no hay lesiones 
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macrosc6picas. Los ventriculos contienen, casi siempre, coa- 
gulos de sangre. 

En la cavidad abdominal el intestino apaiece con zonas 
hiperemicas de la mucosa. El bazo est& congestionado, gran- 
de y oscuro; y el hfgado volurainoso, p&lido y friable. Hay 
Ifquido en el saco peritoneal. Las dem&s vfsceras no ofrecen 
alteraciones visibles. 

Las lesiones mas caracterfsticas son la congesti6n del 
bazo, la hepatitis y la neumonfa 6 la simple congesti6n pul- 
monar. 



BAGTERIOLOGIA 

La enfermedad es producida por una pequefia bacteria mo- 
vible, con espacio claro central, semejante Sl las Salmonelas, 
que heraos aislado de la sangre y que se encuentra, tam- 
bien, en el pulmoo, el bazo, el higado y las materias fecales. 

Se tine facilmente con los colores basicos usuales que ha- 
cen resaltar las extremidades redondeadas, dejando un espa- 
cio claro en el centro. No toma el Gram. No hace fermentar 
la lactosa, no modifica los medios tornasolados,ni reduce el 
rojo neulro. Los cultivos adicionados de nitrito dan con el 
acido clorhidrico la reaccion del indol. La bacteria es agluti- 
nada por el suero de los erifermos. Los cultivos atenuados 
6 muertos por el calor, inyectados en pequenas d6sis, pue- 
den producir un estado de inmunidad activa. 

La bacteria se cultiva bien en caldo peptonizado, agar, ge- 
latina, suero, papa y leclie. 

En el caldo se produce un enturbiafniento uniforme k las 
24 boras. Mas tarde se forman grumos que, al sedimentarse, 
forman un deposito abundante en el fondo del tubo. El en- 
turbiamiento no desaparece. 

En agar, inclinado, a las 18 6 20 boras surjen pequeiios 
puntos brillantes, irisados, de matiz azulado, que crecen len- 
tamente hasta alcanzar, a los cuatro dias, la forma de colo- 
nias redondas u ovoides de tres k cinco milimetros, opacas 
en el centro, claras en los bordes, que se sacan facilmente 
con el asa de platino. Cuando el cultivo es muy abundante 
las colonias forman una banda opalina netamente recortada 
en los bordes como un encaje. 
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En gelatina, las colonias tienen el mismo jaspecto. No hay 
liquefaccion. 

En suero el cultivo es siempre raenos abundanle y las co- 
lonias se pareccn k las de la difteria humana. 

En papa, a las 24 horas aparecen colonias amarillentas que 
oscurecen al envejecer y forman una mancha gris&cea. 

En leche, el cultivo es abundante. No hay coagulacion. A 
los cinco 6 seis dfas el Ifquido se oscurece. Su reaccion es 
alcalina. 

La leche con tornasol no vira al rojo. En el caldo con rojo 
neutro no aparece la flurescencia ni se modifica el raatiz. 

La bacteria no es patogena para el conejo y el cobayo. 
Hemos inoculado, sin exito, cultivos de 24 horas, en gran- 
des dosis, por vfa subcutunea, peritoneal e intravenosa. En 
cambio la inoculacion por las mismas vfas reproduce siem- 
pre la enferraedad en las gallinas que raueren 4 los ocho 6 
diez dfas con todos los sintomas de la septicemia. 

Por tanto, no puede ponerse en duda ia especificidad de 
nuestra bacteria. 

CONTAGIO NATURAL 

Las raaterias fecales virulentas son las encargadas de trans- 
mitir la afecciou y se concibe facilraente el papel que repre- 
sentan en el contagio natural. La bacteria especffica penetra 
con los alimentos contaniinados y la infecci6n se produce por 
via gastro-enterica. 

La inoculaci6n de productos virulentos en el tejido subcu- 
taneo, en el peritoneo, los mtisculos 6 las venas, asegura 
tambien la transmision de la septicemia. 



inmunizagi6n 

Ensayos prelirainares nos permiten afirmar que se puede 
protejer de la infecci6n natural 6 experimental k individuos 
inoculados con cultivos atenuados por los procedimientos 
usuales. Proseguiremos los trabajos k fin de obtener un vi- 
rus atenuado fijo que no cause accidentes y proteja con se- 
guridad. 
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Tambien podrfa obtenerse suero con propiedades inmuni- 
zantes, pero como solo serfa aplicable k planleles muy va 
liosos abandonaremos las investigaciones en ese sentido. 



TRATAMIENTO Y PROFILAXIA 

Los tratamientos que hemos ensayado no ban dado resul- 
tados apreciables. Los antisepticos y los astringenles se 
jnuestran inefieaces. Lo misrao ocurre con los acidos dilui- 
dos que tan utiles suelen ser en la pasteurelosis aviaria. El 
suero de los animales de laboratorio inyectados con gran- 
des dosis de cultivo, puede prestar servicios en el tratamiento 
de los individuos de mucho valor. Podemos proporcionarlo. 

La profilaxia esla toda en la limpieza rigurosa del galli- 
nero v la esterilizaci6n de las feces virulentas con soluciones 
desinfectantes de creolina, acaroina, lisol, etc. Se impone, 
naturalmente, el aislamieuto de los primeros enfermos y la 
limpieza a fondo de los comederos, bebederos y dem&s ob- 
jetos 6 lugares del gallinero que puedan haber sido conta- 
minados. 

CLASIFICACION DE LA SEPTICEMIA 

Hemos dado k esta enfermedad el nombre generico de 
septicemia aviaria para evitar confusiones al colocarla entre 
las Salmonelosis, de las que solo difiere por la reacci6n del 
indol. Estarfa en su lugar entre las afecciones del tipo Hog- 
cholera de Salmon que encuadra en el gran grupo de los 
paralificos. 
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ACTINOMICOSIS 

La actinoQiicosis, es una enfermedad infecciosa, que gene- 
ralmente ataca a los animales domesticos y al hombre, ca- 
racterizada per la invasi6n de los tejidos por uti parasite 
perteiieciente al genero estreptotrix. En esta enfermedad ob- 
servamos supuraciones y neoformaciones intlamatorias en 
diversos medics, encontrando en el pus formado en el in- 
terior de estos tumores, pequenos granites de color araari- 
llo azufre 6 ligeramente verdoso, los cuales exarainados al 
micoscropio, se reconoce que estan formados por un lion- 
go radiado que fue denominado por Harz, en 1876, actino- 
mic'iH, debido a su aspecto. 

Esta afeccion es observada en varias especies de animales 
particularizandose en los bovinos en la Republica Argentina, 
habiendose constatado tambien varies casos en el hombre. 

Esta enfermedad ataca a los bovinos en una forma espo- 
radica como tambien a veces bajo formas de enzootias po- 
co extendidas. Los animales atacados de esta enfermedad 
no ad(juieren inmunidad. 



oo — 



HISTORIA 

Los veterinarios antiguos describea casos de diversas for- 
mas de turaores localizados en la region de la faringe y 
del borde del maxilar inferior, llamandole la atenci6n en sus 
observaciones el caracter persistenle y tambien rebelde al 
tratamionto quirflrgico y terapeutico. 

En 1826, U. Leblanc, fue el primero que liizo un estudio 
de estos tumores particulares y los denomino osteosarcomas, 
debido a que el hueso habia sido en gran parte atacado, 
•exponiendo como causa de esta enfermedad los golpes con 
inslrumentos punzantes. 

Esta etiologfa de la enfermedad suscila una viva discusi6n 
en el mundo cientifico; la opinidn a este respecto se divide 
y algunos sostienen, como Lafose y Tundel, el caracter can- 
•ceroso; D. Arboval, Delivart, Williams y olros atribuyen la 
formacion de estos tumores k la tuberculosis. 

En 1857, Lebert refiere la observacion en un enfermo que 
habia tratado de un absceso en la region tor&xica; en el pus 
describe una cantidad considerable de pequeiios cuerpos es- 
fericos y de un color amarillo ligeramente verdoso; la des- 
cripcion que acompana y sus figuras microsc6picas no de- 
jaban lugar a duda de que se trataba de un caso de acti- 
nomicosis. 

Davaine en 1858, hace una descripcion microscopica de 
los tumores del maxilar en el buey. Diez afios mas tarde 
Rivolta estudia los osteosarcomas del maxilar y en el pus 
<]e estos tumores senala la presencia de bastoncitos. 

Los mismos corpusculos fueron descriptos mas tarde por 
Romin, con el nombre de concreciones cristaloides de pus. 

Poco (lespues en el ano 1875, Perroncito estudia los ces- 
pedes micoticos, reconoce su estructura y los considera co- 
mo una produccion criptogamica. Bollinger prosigue los 
mismos estudios dos anos mas tarde y describe los osteo- 
f?arcomas del maxilar del buey y dice: estos tumores estan 
formados de tejidos con granulaciones en cuyo interior se 
encuentran verdaderos bongos. 

Los granos caracteristicos fueron enviados al botanico 
Harz en el afio 1876, el cual clasifico el parSsito de actino- 
mices bovis, optando la mayoria de los autores de aquellos 
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tiempos, denominar actinomicosis la enfermedad ocasionada 
por este parfisito. 

Recien en 1878, James Israel, cirujano del Hospital de Ju- 
dfos en Berlin, encontr6 en el pus de los enfermos, ataca- 
dos de abscesos mtiltiples, los granos amarillos caracterisli- 
cos, compueslos de filamentos en la parte central y clavas 
dispuestas en forma de estrellas en la periferia. Ponfick 
identifica esta micosis del horabre con la descripla por Bo- 
llinger y Harz en los animales. 

Durante mucho tiempo la presencia de granos con mazas^ 
mils 6 menos radiadas en el pus de ciertos tumores, era el 
tihico criterio que se poseia para hacer el diagn6stico. Pera 
despues de los estudios minuciosos de J. Israel y sobre lo- 
do de Bostrom, pronto adquirio una gran importancia la 
parte central de los copos, constitufda por filamentos dico- 
lomizados que fueron cultivados y clasificados en el genera 
estrept6trix para unos y de cladolrix para otros. 

Hasta 1880, se habia tralado de practicar inoculaciunes^ 
pero sin resultados satisfactorios; Johne fue el primero que 
en esa fecha pudo transmitir la actinomicosis de un buey 4 
otro e Israel tuvo iguales resullados, logrando infectar ua 
conejo inoculdndole actinomicosis humana en la cavidad 
peritoneal. 

Nocard observa por primera vez en Francia esfa enferme- 
dad en el ano 1884; constata que el par&sito no solamente 
ataca el maxilar inferior y la region de la garganta, sino que 
produce neoformaciones y supuraciones en diferentes pun- 
tos del organismo, como ser en la lengua, parolida, pulmon^ 
etc., y que el hombre tambien puede ser atacado. En este 
mismo afio aparecen interesantes investigaciones de Gasperi 
y el excelente tratado de Poncet y Berard, en el cual se es- 
tudia la enfermedad especialmenle bajo el punlo de vista 
clfnico, al mismo tiempo que se hace conocer la frecuencia de 
la actinomicosis en Francia. 

Entre las naciones donde mas casos de actinomicosis se 
ban observado en los animales y en el hombre, figura Ale- 
mania, Austria, Rusia, Francia, Suiza, Dinamarca, Italia, 
Norte America, Inglaterra, etc. En Sud America, fuera de 
la Republica Argentina, ha sido sefialada en el Brasil por 
Bulhoes y Malgahaes, y en Chile por Montfallet; en el Uruguay, 
Demichieri dice que la actinomicosis es muy comun en el 
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ganado y describe en el hombre un caso tipico de la con- 
juntiva palpebral al nivel del tarso superior. 

La hisioria de la actinomicosis en la Repiiblica Argentina 
empieza del afio 1887, siendo el primer trabajo publicado 
en esa feclia por el doctor D. Bernier, el cual pudo obser- 
var un tumor particular de los raaxilares, que designo con 
el nombre de osteosarcoma epidemico en varias tropas de 
hacienda vacuna. procedentes del partido de 9 de Julio. Por 
enfermedad del Dr. Bernier, pasaron las piezas an^tomo-pa- 
t.ol6gioas en estudio, al laboratorio de la Sociedad Rural 
Argentina en el ano 188S, del cual era director entonces, el 
doctor R. Wernicke, el que pudo cohstatar que tal osteo- 
sarcoma epidemico no era otra cosa que la actinomicosis. 

En ese mismo afio el doctor Gainza del mismo laborato- 
rio de la Sociedad Rural, practica inoculacioncs sin resulta- 
do; pero obtuvo siguiendo el procedimiento de Bostrom al- 
gunos cultivos que no eran virulentos para el conejo. 

El actual decano de la Facultad Nacional de Agronomia 
y Veterinaria doctor Clodomiro Griffin, publico en el afio 
1889, un interesante trabajo sobre actinomicosis, que le sir- 
vio de lesis. 

En 1895, el doctor R. Wernicke, publica un follelo sobre 
actingmicosis en el buey, y hace notar que le llama parti- 
cularmente la atencion, que siendo esta enfermedad una de 
las epizootias mas extendidas no se baya observado en la 
Republica Argentina la actinomicosis bumana. 

Sobre formas atipicas de la actinomicosis, el doctor Silvio 
Dessy en el afio 1899, siendo director del Laboratorio Bac- 
teriol6gico de la Direccion General de Salubridad Publica 
de la provincfa de Buenos Aires, publico interesantes datos en 
los anales de la misma Direcci6n. 

Desde esa fecha los casos de actmomicosis en los anima- 
les fueron observ&ndose muy fi menudo, notandose esta en- 
fermedad bajo sus diferentes formas, lingual, visceral gan- 
glionar, maxilar, etc., y dio motivo a que esta enfermedad 
se clasificara en el cuadro de lascomunes. 

Puede considerarse la actinomicosis en estadoenzootico en 
la mayoria de las provincias, parlicularmente en la de Bue- 
nos Aires, donde el refinamiento de las haciendas ha llega- 
do ii un desarroUo muy notable. 

Los doctores Lignieres y Spitz, publicaron en 1902 en el 
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Boletia del Ministcrio de Agricultura, una voluminosa 6 in- 
teresantc monografia, en la que con el nombre de actinoba- 
cilosis, describen una afecci6n que ha reinado bajo forma 
epizo6tica durante el verano de 1900 a 1901; esta afecci6n 
segun dichos doctores habfa sido confundido en gran parte, 
hasta el presente, con la aclinomicosis a streptotrix. 

En el ano 1902, el doctor Joaquin Zabala, gefe del Servi- 
cio de Inspeccion de carnes de los maladeros de Buenos 
Aires, presenta su memoria anual-, llamando la atencion so- 
bre la gran cantidad de animates afectados de aclinomico- 
sis faenados en los mataderos durante el ano 1901; — entre 
515,654 bovinos sacrificados, 537 estaban atacados de esa en- 
fermedad. 



Relativamente a la historia de la actinomicosis en el hora- 
bre en la Republica Argentina y en la America del Sud, co- 
rresponde el primer caso denunciado y estudiado al doctor 
Daniel J. Cranwell, medico del Hospital de Clinicas, el cual 
lo senalo en la sesion que celebro la Sociedad de Medicina 
Nacional Argentina el 18 de Mayo de 1903. 

El doctor Cranwell, al dar cuenla de este caso a la Socie- 
dad Nacional Argentina, hacia notar que el caso demostra- 
ba la existencia de la actinomicosis liumana en la Republi- 
ca Argentina, cosa que no debe sorprondernos siendo tan 
frecuente la enfermedad entre los animalos domesticos. 

Despues de liaberse denunciado este caso en el liombre, 
el doctor Pacifico Diaz hizo mencion de uno que habia ob- 
servado hacia algunos anos junto con el doctor Massi: se tra- 
taba de un joven de 19 anos, el cual a consecuencias de 
maniobras operatorias en la dentadura, se le produjo una 
inflamacion de la cara, que a pesar de los diversos trata- 
mientos seguidos por los medicos no mejoro. A los nueve 
meses de contraido el mal, presentaba una induracion leilo- 
sa de la piel y tejidos sub-yacentes. El doctor Massi estudia 
el caso con interes y convino en el diagnostico de actino- 
micosis que habia hecho el doctor Diaz. Sometido el enfer- 
mo a un tratamiento intenso con el ioduro de potasio se 
obtuvo una curacion rS^pida. Este caso senalado por los doc- 
tores Difiz y Massi, es muy posible haya sido de actinomi- 
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cosis, pero le falta la sanci6n del rnicroscopio, sin el cual 
no hay diagn6stico seguro posible. 

En 1904 el doctor Cranwell denuncia ante el Congreso Me- 
dico-Latino Americano, dos casos mas de esta enfermedad, 
publicando mas tarde y en el mismo afio, una obra de 200 
p&ginas, titulada «Contribuci6n al estudio de la Actinomico- 
sis Humana*. 4(Su frecuencia en la Republica Argentina*. 

Al dar cuenta este distinguido mSdico de estos nuevos 
casos al Congreso Medico Latino, hace constar que ha en- 
contrado siete casos de actinomicosis durante el ano 1904 
en el servicio de cirujia del Hospital de Glinicas, porque los 
ha buscado analizando cuidadosamente con los doctores Va- 
lle y Dessy todo pus proveniente de lesiones cronicas, y es- 
ta seguro que, el dia que se haga lo mismo en los demas 
servicios, los casos seran mucho mks numerosos, con gran 
beneficio de los enfermos que seran convenientemente tra- 
tados. Poncet y Berard, manifiestan opiniones andlogas res- 
pecto de Francia; y dicen: que la actinomicosis pasa desa 
percibida muy a menudo, porque los medicos no se ocupan 
de ella, agregando que han visto a los medicos y cirujanos 
mas distinguidos desconocer la actinomicosis, simplemente 
porque no habian pensado en esa enfermedad. 

Des e hoy en adelante, dice 1 Dr. Cranwell, queda de- 
mostrado que la actinomicosis humana es frecuenle en la 
Republica Argentina, y como esta enfermedad suele presen- 
tarse bajo formas de extraordinaria malignidad, es necesario 
que tanto los clinicos como los cirujanos se preocupen de 
ella, y le den un lugar preferente sobre todo en el diagn6s- 
tico diferencial de las supuraciones cronicas. 

En este mismo congreso fueron denunciados otros casos 
de actinomicosis en el hombre, por el doctor Texo del Hos- 
pital Rawson. 

Los doctores Sommer y Grecco senalaron un caso de mice- 
toma 6 pie de madera. 

En igual epoca, el doctor Llambias del partido de Guamini, 
Provincia de Buenos Aires, denuncia dos casos mas de esta 
enfermedad, v a su vez el doctor A. R. Marotta en Julio del 
mismo aiio presenta su tesis inaugural, en la cual describe 
un caso de actinomicosis pulmonar en una mujer argentina, 
de 23 afios, con abscesos en la region tor&xica anterior y 
actinomices en los esputos. Meses despues los doctores Mo- 
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ratta y Lettieri publican uri estudio bacteriologico de ese 
mismo caso. 

A fines del mismo ano 1904, el doctor Juslo sefiala un 
caso de actinomicosis en un italiano de 48 afios; el paciente 
era probablemente agricultor, pues sintio los primeros sfn- 
tomas de su enfermedad, mientras se encontraba con una 
Irilladora; la evolucion de este caso fue muy rapida y & la 
autopsia se enconlraron focos de peritonitis aclinomicosica 
con lesiones del intestino y abscesos areolares del higado. 

El 4 de Marzo de 1895, el doctor Lugones, presenta un 
caso de actinomicosis abdominal observado en el Hospital 
Italiano, pero, por el examen bacteriol6gico del pus, es rads 
bien un caso de pseudo actinomicosis atfpica, pues el doctor 
Dessy que estudio el pus, dice que encontro primero un bacilo 
parecido al de la difteria y despues actinomicosis sin clavas. 

En 1905, el doctor Carlos S. Coraetto, presenta su tesis 
sobre actinomicosis. Hace un estitdio sobre los casos ya 
denunciados y revela un nuevo, que fue encontrado por 61, 
en el pueblo de San Fernando. 

En Julio del ano indicado, el doctor Morotta, tiene opor- 
tunidad de estudiar otra enferma de actinomicosis tord- 
xica; se trataba de una mujer de 31 anos de edad, proce- 
dente de Buenos Aires. 

El doctor Sisinni, hace conocer a fines de 1905 un nuevo 
caso de actinomicosis cervico-facial, observado en el servicio 
del doctor Repetto en el Hospital Italiano. 

En la historia de esta enfermedad en el hombre, y en 
los animales, no debemos omitir el nombre de Thomassen 
d'Utracht, el cual en el afio 1885, revelo un hecho de suma 
importancia, que se relaciona con el ioduro de potasio, el 
cual ejerce una accion especifica, sobre las lesiones actino- 
raicosicas. 



EPIZOOTOLOGIA-ARE \ GEOGRAFICA-LOCALIZACIONES 

Los numerosos trabajos que se ban hecho durante estos 
ultimos afios, demuestran que esta enfermedad se encuentra 
exlendida en los dos continentes, aunque repartida con irre- 
gularidad por cuanto existen verdaderos centros de infeccion, 
observandose su pre<lominio sobre ciertas localizaciones. 
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En Prancia, las localizaciones en las mandibulas son rauy 
frecuentes. En Ale mania en algunos centres, como Franco- 
nia, Pallinal, Bavaria, etc., es caracterizada bajo forma lin- 
gual; en otros pantos de esa misma naci6n, los maxilares 
son mds frecuentemente atados. En Italia se observan las 
formas maxilares y linguales, en cambio, en Inglalerra y en 
Rusia las localizaciones son variadisimas. 

La America del Norte, esta infectada en alto grado, lle- 
gando liasta el 2 Vo* los animalesatacados que constituyen los 
cargamentos de hacienda quo se exportan para Inglaterra. 

En Chile la actinomicosis es frecuente en los bovinos con 
localizaci6n maxilar, y pulmonar en los porcinos. 

En la Republica Oriental del Uruguay, el doctor Berges, 
Veterinario Municipal de la ciudad de Montevideo, levant6 
una estadistica al respecto en el afio 1903, comprobando 260 
casos en 20723 animales faenados, de lo cual se desprende 
que las actinomicosis se encuentran con bastante frecuencia. 

Durante el verano de 1900 a 1901 se declaro una epizoo- 
tia en la Republica Argentina, que algunos veterinarios diag- 
no«<licaron actinomicosis, y otros corao los doctores Lignie- 
res y Spitz la denominaron actinobacilosis, la cual atac6 
nuestras principales regiones ganaderas, contandose en algu- 
nos establecimientos hasta el 50 % de animates atacados. 

En los mataderos de Buenos Aires la torma maxilar es 
comunmente observada. 

El numero de casos observados es como sigue: 

Estadistica del Dr. J. V. Zabala 

Durante el aho 1904 

25 casos de actinobacilosis 
171 > » actinomicosis clasica 

Aho 1905 

50 casos de actinobacilosis 

25 » » actinomicosis clasica 

A no 1906 

12 casos de actinobacilosis 

23 » > actinomicosis clasica 
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En la ciudad de La Plata se han observado tres casos de 
actinomicosis clasica desde que se realiza la Inspeccidn Ve- 
terinaria; dos eran forma maxilar inferior y el otro lingual. 

El doctor Santiago C. Gallo, que desemperi6 el cargo de 

Inspector Veterinario en los mataderos ptiblicos de la ciudad 

del Rosario, durante diez afios, en una estadistica que tuvo 

la galanterfa de enviarme manifiesta liaber observado, ciento 

diez y siete casos de actinomicosis en los animates bovinos 

faenados en esos mataderos con las siguientes localizaciones: 

92 casos con localizacion maxilar inferior. 

14 >► )> » > mf. y ganglios retrofaringeos 

9 » )> » > > y pulmonar 

1 » » » > > y higado 

1 » » * > » y lengua. 

El Inspector Veterinario de Tucum^n doctor Emilio Viani 

manifiesta haber observado un solo caso de actinomicosis, 

forma maxilar, en los mataderos de esa localidad. 



En cuanto fi.la actinomicosis en el hombre segun la im- 
portante estadistica de Illich, notamos que entre 421 casos, 
figuran 218 de la cabeza y del cuello, 85 del abdomen, 58 
del pulmon y 11 de la piel. 

Segiin la estadistica de Trichoro en 158 casos observados, 
77 eran de la cabeza y del cuello, 36 del pulmon, 37 del 
intestino y pared abdominal y 8 con diversas localizaciones. 

En Buenos Aires, los doctores Cranwell y Valle ban com- 
.probado 18 casos y de ellos, 12 cervico faciales, 3 abdomi- 
nales, 2 toracicos y 1 en la region renal. 



ESPECIES ATACADaS 

La actinomicosis clasica, alaca por lo general a los bovinos 
adultos, afectando a veces caricter esporddico 6 enzootico, 
limitado a un establo 6 a una region. 

Los caballos que se encuentran en regiones atacadas por 
esta enfermedad, permanecen indemnes. Los ovinos algo 
menos resistenles, son atacados excepcionalmente. En los 
porcinos la afeccion es poco comun. En la llama y en el 
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guanaco, Montfallel ha observado en Chile varies cases. En 
el perro la actinoraicosi« ha sido observada por Vachetta en 
Italia en 1882 y en el gato por Barzi. 

Los animales bovinos de razas mestizadas mu6stranse por 
lo general, mas sensibles que los indfgenas, pero encuentrase 
siempre una variabilidad bastanle grande en la resislencia in- 
dividual de los sujetos. 

El gremio mas afectado de la especie humana, es el de los 
agricultores y cuidadores de animales, los cuales adquieren 
la enfermedad por el contacto con eslos y por los cereales. 
El doctor Pacifico Diaz, de Buenos Aires, opina que se 
observa lo mismo en los labradores, como en los que no lo 
son, basandose en las costumbres del parasito, de ser sa- 
protito. 

BACTERIOLOGIA 

Obsorvandoel pus que encontramos en los lumores de los 
animales atacados de actinomicosis, notamos que se presenta 
de un color amarillento, ^^ue contiene granulaciones 6 gra- 
nos de tamafio de 1 10 de milfmitro, al de una cabeza de 
alfiler, de color amarillo subido, asemejandose al azufre. Es- 
tos granos estan formados por una masa central filamentosa, 
presentando los filamentos direcciones muy variables, y k 
vecos ondulada, ramificada, con ramas divergentes, termina- 
das por hincliamientos en mazas. Para observar bien estos 
grumos del pus, nos servimos de un cubre y porta objeto, 
entre los cuales comprimimos un poco de este pus. 

Las mazas que constituyen la parte periferica del copo, son 
periformes 6 esfericas, constituidas por un hinchamiento de la 
extremidad libre de los filamentos. En ciertos casos de ex5.- 
men del pus, notamos que estas mazas faltan, y el estrepto- 
trix es representado por filamentos micelianos unicamente 
ramilicados. Los esporos proceden de la segmentacion de 
los filamentos especiales, simples 6 ramificados, diferentes de 
los filamentos vegetativos, en tanto que las mazas tambien 
llamadas por su forma, lagrima batavica, son rigidas, lo mas 
a menudo simples en apariencia, pero pueden ser mas 6 me- 
nos ramificadas 6 vegetantes. Estas mazas estan formadas 
de una subslancia protoplasmatica mas 6 menos homogenea 
de apariencia hialina y convergen por su parte delgada hacia 
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el cenlro del copo, confundiendose con los filamentos del 
micelianu. 

El tamaHo de las mazas es muy variable, pudiendo lener 
de 15 d 90 mm. de largD, por 3 k 23 micromiliraetros de 
ancho. Las mazas vegelantes y raraificadas pueden ser no- 
tablemente mayores. 

El volumen de los grumos, granulaciones 6 copos, es tam- 
bien muy variable, segunque sean simples, (Tormados do un 
solo copo) 6 compuesto formados por la reuni6n de un cierto 
ntimero de los mismos. Los simples, son generalmente regula- 
res y esffiricos, mientras que los compueslos, son mas 6 menos 
infractuosos, presenlando formas variables e irregulares. 

Las soluciones empleadas para colorear el streptotrix de la 
actinomicosis, son el Gram y W^eigert, particularmente la pri- 
mera, de la cual el doctor Lignieres se ha servido para es- 
tablecer el diagnostico diferencial, enlre la enfermedad cuyo 
elemento patogeno descubrio en la Republica Argentina y la 
actinomicosis cla^ica. 

Las mazas se colorean de preTerencia con las materias 4ci- 
das y si se pretendiere hacer un diagnostico rapido, por el 
examen del pus, debe emplearse preferentemente la glicerina 
picro-carminada; en algunos segundos las mazas quedan co- 
loreadas en amarillo por el acido picrico y los elementos del 
pus toman un tinte rosado del carmin. 

Las culturas son obtenidas en presencia 6 en ausencia del 
aire, este parasito es pues aerobio y anaerobio. Las culturas 
presentan caracteres muy variables sobre los diferentes me- 
dios, segun el origen de la semilla. 

En caldo pepto glicerinado, el actinomices se desarroUa 
en pequenas colonias redondeadas, de color bianco grisaceo, 
diffciles de disociar, las cuales no turban la limpidez del 
medio. 

La cultura sobre gelatina es poco notable y el medio se 
licua muy lentamente. Sobre gelosa glicerinada, se obtienen 
en algunos dias, colonias redondeadas, secas, blancas sucias, 
un poco saliente en la superficie. En papa glicerinada la cul- 
tura es espesa, seca verrugosa y de un lindo color amarillo 
azufre. Sobre suero se forman vegetaciones en costras de 
un color bianco sucio, las cuales se hacen mas tarde de un 
color amarillento 6 rojizo. 
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Los caracteres mas importaiites de los cullivos de los acli- 
nobacilos descriptos poi* el doctor Lignieres, soa los siguieii- 
tes: sobre gelosa qua es el medio mas favorable para el 
desarroUo del actiiiobaciio, se coa>^igue fa^ilmente a las 24 
horas, a la lemperatura de la estufe, el desarrollo de colo- 
nias pef]uenas traslucidas, azuladas, cuando son numerosas, 
mas grandes y mas opacas si su numero es masreducido. 

Los primeros cultivos son relativamente poco abundantes, 
presentandose bajo el aspeoto de una delgada pelicula seca, 
adherente a la superficie de la gelosa, dificil de despegar. Al 
cabo de cierlo numero de pasajes, el cultivo tornase ni&s 
abundanio, fluente viscoso, y tacil de sembrar nuevamenle. 

El cultivo despide un ligero olor, recordaiulo algo el del 
esperma. 

En prtpci, naturalmente dcida, no se produce cultivo apa- 
rente mientrasque en pi.pi, alcalina se desarrolla bien, dando 
una capa bastante delgada, luciente, gris amarillenta. 

La leche es un buen medio de cultivo, jamas es coagulada. 
La gelatina de Wurtz empieza a enrojecer en las primeras 
24 horas; en 48 horas, esta completamente virada. 

En caMo simple, los cultivos son siempre discretos. La 
adicion de I 6 2 % de peptona favorece el desarrollo del 
microbio que crece bajo la forma bacilar. En caldo gliceri- 
nado, el cultivo no es mas abundante que en caldo pepto- 
nizado ordinario, pero es mas homogeneo. Sobre gelatina los 
cultivos se hacen muy mal, en razon de la insuficiencia de 
la temperalura. 



En cuanto a la bacteriologia de esta enfermedad en el horn- 
bre, es como sigue: en el pus de los tumores notamos gran 
cantidad de corpusculos redondeados de color amarillo ver- 
doso, en medio de grumos sangufneoso de un liquidoama- 
rillento. 

Extrayendo el pus del tubo de ensayo por medio de un 
alambre de platino, los pequenos corpusculos aparecen reu- 
nidos entre si, simulando un diminuto racimo de uvas. 

Colocando uno de los granitos sobre un porta objeto y Ira- 
tando de aplastarlo, se nota que esta formado de un nucleo 
central consistenle yde una parte periferica blanda. El nucleo 
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central es de un color amarillo verdoso, de superficie irregular 
y examinado con pequefio aumento resulla formado de seg- 
mentos redondeados que dan al gr&nulo el aspeclo de una pe- 
quefia trufa; la consistencia del nucleo central es bastante no- 
table, puesto que se necesita una cierta presi6n para aplastarlo. 

Sin coloraci6n se puede ver que cada granulo consta de 
varios cespedes mic6sicos de conlornos irregulares, consti- 
tuidos por filamentos incoloros, ramificados, que on cadaces- 
ped irradfan de un cenlro linico. 

La parte periferica de cada n6dulo esta constituida por 
clavas dispuestas en empalizadasy de tamanos diferentes; los 
filamentos micosicos sobrepasan en muclios puntos el li- 
mite de las clavas v se continuan en cierto travecto, rami- 
ficAndose dicotomicamenle. En las preparaciones coloreadas 
por el metodo de Gram, se ven manojos tupidos de filamen- 
tos ramificados dicotomicamente, que toman con intensidad 
el violela de grenciana y tambien algunas formas bacilares de 
diferentes largos, tenidas con la misma intensidad que los 
filamentos; algunas de estas formas bacilares, recuerdan por 
su tamaf^o y aspecto el bacilo de la difteria. Ademas se ven 
pequenos cocos de contorno irregular y de tamafio variable. 

El pus queenvuelve los grdnulos micosicos, no tieue nada 
de particular; y las inyecciones sub-cutaneas 6 intraperito- 
neales al chanchito no ban dado resultado; en cambio, las 
inyecciones practicadas en un perro, con pus triturado, ban 
hecho evolucionar la enfermedad. 

El doctor Silvio Dessy, director del gabinete bacteriologico 
del Hospital de Clfnicas, altrataresta parte de la enfermedad, 
dice lo siguiente: El diagriostico microscopico de actinomi- 
cosis es siempre facil. Hay que distender el Uquido sospe- 
choso sobre un vidrio y examinar sobre fondo negro; si se 
ven (i simple vista granitos, se aplastan con un cubre y se 
examinan sin colorear 6 previa coloracion con picro-carmfn 
durante una (3 cinco horas, se ven facilmente clavas y micelio. 
Con pequeno aumento se ve una figura parecida a una pe- 
quena trufa con contornos irregulares, mas clara que el pus 
que la circunda. Con mayor aumento dirigiendo el objetivo 
a la periferia del granilo, se ven las clavas, sumamente pa- 
lidas y delicadas; de modo que bay que examinarlas con el 
diafragma iris muv cerrado. Si se trata de un producfo con 
clavas se hace un coloraci6n de Gram. 
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Si se encueutran filamentosramificados que toman el Gram 
se trata de aclinomicosis; si no la toman y son bacilos se 
trata entonces de actinobacilosis. 

Esla ultima enferniedad no ha sido observada en el hombre. 



ESTUDIO CLfNICO 
Sintomas 

AcTiNOMicosis EN LOS BOviNOS. — Las localizaciones mas 
frecuentes son la raaxilar, lingual, faringea, pulmonar y en 
las partes blandas de Id regi6n superior del cuello, siendo 
excepcionales las localizaciones viscerales, como tambien de 
las glandulas parotidas y maxilares. 

La actinomicosis de los maxilares, llamada otras veces os- 
teosarcoma, cancer volador, etc., es la mas comunmente obser- 
vada en casi todos los puntos del globo. Este tumor actino- 
micosico principia por una tumefacion inflamatoria situada 
sobre una de las ramas maxilares, al nivel de las ultimas 
raices molares. Esta tumefacci6n del lamafio de un huevo 
de gallina, mal limitada, se va endureciendo poco k poco; es 
caliente y sensible, nolaiidose el principio de su evolucion 
una serosidad rica en globulos rojos. El tumor se endurece 
baslante, poco extendido al principio, va aumentando pro- 
gresivamente, conserv-andose la sensibilidad de la region y 
una gran dificul tad de la masticacion. Despues de varios dfas 
se notan en ciertos puntos fluctuaciones que terminan por 
abrirse; mas tardeTormanabscesos que despiden un pus liqui- 
do, mezclado de pequefios granos amarillentos. En el interior 
del tumor los abscesos se comunican por trayectos fistulosos 
muy irregulares, separados por tejido fibroso y por trabecolas 
oseas. 

A veces estos tumores se desarroUan mds adelante del an- 
gulo formado por las ramas del maxilar, y suelen localizarse 
en la arcada incisiva; pero en cualesquiera de los casos per- 
sisten en el estado descripto; los dientes son moviles en sus 
alveolos, la masticacion es unilateral y se hace cada vez m&s 
diffcil, produciendose un serio enflaquecimiento en los ani- 
males atacados. M&s tarde los ganglios se fnfartan y apare- 
cen edemas en las partes declives. La evoluci6n de los 



— 68 — 

tumores dura varies meses y la curacion expontanea es 
muv rara. 

Cuando esla enfermedad se local iza en la lengua, los pri- 
meros sfrifomas consisten en la dificultad de los moviraienlos 
de este organo con salivaci6n abundante y lumefaeci6n de 
las fauce"^. A raedida que adelanta la enfermedad, la lengua 
se liace mas voluminosa, rebosa el circulo de los incisivos y 
sobresale de la cavidad bucal, siendo entonces imposible la 
prehension de los alimentos solidos. y solo los liquidos pue- 
den ser tomados. La lengua se hace dura, su superficie es 
generalmcnte lisa y a veces sembrada de n6dulos salienles 
6 de pequefias ulceraciones de fondo amarillo. El animal en- 
flaquece mucho, por no poder ingerir alimentos, no obstante 
conservar bien el apetito; toma un aspecto caquetico; y, si no 
se interviene, la muerte por inanicion es el desenlace fatal 
de esta enfermedad. 

El tamafio que adquiere este organo cuando se halla afec- 
tado es considerable, llegando a veces a adquirir el doble del 
normal. Las ijiceras de la lengua son muynumerosas y del 
tamano de la cabeza de un alfiler al de una lenteja. 

De la actinomicosis de la faringe varian los sintomas se- 
gun los puntos que los tumores ocupan. Si estos estan en 
las paredes de la taringe, son a menudo acompanados de 
lesiones analogas en los glanglios y en los tejidos vecinos 
y ocasionan dificultad en la respiracion. La localizaci(5n sobre 
la mucosa de la faringe y de las partes superiores del eso- 
fago ocasiona trastornos en la deglusion. 

En el pescuezo los tumores se localizan en las partes su- 
periores, atacando los glanglios de esa region, el esofago, la 
faringe, etc., y los sintomas varian segun los organos atacados. 
Una localizacion frecuente en esta region, es la del ma- 
xilar inferior, en la region conocida con el nombre de trian- 
gulo de Viborg; sube a veces y ataca la parotida. En estos 
casos tambien los tumores son duros, de tamano variable, 
ulcerandose y dando salida a un pus con granulaciones 
amarillas. 

Las localizaciones que acabamos de mencionar son las rads 
comunes, no obstante poderse encontrar en casi todos los 
tejidos y regiones. Suelen presentarse casos de actinomi- 
cosis de las vias digestivas, en la boca, labios exofago, panza, 
diafragma, intestinos y glandulas. En las vias respiratorias 
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suelen presentarse localizacionos en la enlrada de las cavi- 
dades nasales que dificultan la respiracion; en la pituitaria, cor- 
neles, laringe, epiglotis y ganglios bronquicos igualmente. 

Las mamas son atacadas y la evolucion simula la tuber- 
culosis mamaria. Los organos gonerales ylas serosas tambien 
pueden ser atacados; en cambio los ganglios lo son excep- 
cionalmente. 

En los huesos, 4 parte de la localizaci6n en los maxilares, 
se ban observado casos en las vertebras, esternon, eostillas 
y metatarso. En la piel se citan casos localizados en las extre- 
midades, rodilla y espacio inlerfalangiano. Los casos de acti- 
nomicosis generalizada son raros, habiendo observado Oster- 
tag, tres; Yensen, uno; Mesner, Remi y Van Harrevelt, dos. 



La actinomicosis en los equinos es bastante rara, obser- 
v&ndose localizaciones muy diversas como ser: en los ma- 
xilares, lengua, labios, etc. 

Los tumores que iiotamos son mas 6 menos como en los 
bovinos, mal delimitados, con abscesos y trayectos fistulo- 
sos, que dan salida k un pus con granulaciones amarillen- 
tas. La localizacion lingual es caracterizada por la hipertro- 
fia de este 6rgano, con mucha sensibilidad y salivaci6n 
abundante, notS.ndose nodulos sub-mucosos de un color gris 
araarillento, que dan por raspaje una materia caseosa con* 
teniendo granos amarillos. Tanto en esta localizacion como 
en la del maxilar, la deglucion se Ueva a cabo con suma di- 
ficultad produeiendose un enflaquecimiento r4pido. 

Cuando se localiza en los ganglios de la cabeza, son igual- 
mente los sub-glosianos los atacados, notando en esa region 
un endurecimienlo de regular volumen, apareciendo tambien, 
focos caseosos en los cuales se encuentran actinomices. 
Schmidt (1897) constata la invasion de todos los ganglios de 
la cabeza, del pescuezo y de los bronquios; estos organos se 
ballaban transformados en masas fibrosas del volumen de 
un pufio. Otros autores mencionan localizaciones en el cor- 
don y en las envolturas testiculares ae los animales castra- 
dos; pero en estos casos debe de tratarse mas bien de botrio- 
micosis, que evoluciona con mAs frecuencia en cl caballo en 
esas regiones. 
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Perroncito, Voyel y Venuta, sefialari casos de actinomico- 
sis en el caballo por orfgen trauni^tico en la cruz, corvejo- 
nes (f^'arron) y en la grupa, citando otros autores localiza- 
ciones en los huesos, etc. Roetger cita un caso de actinomi- 
cosis generalizada en un caballo sospechoso de Muermo. 

Bruschettini, relaciona tres casos de actinomicosis visce- 
ral. En Alemania lia sido estudiada la actinomicosis muscular 
por Dunker, V^irclioff, Hertivig, etc., y se considera frecuente 
en los mataderos de Berlin. En Italia, Brusaferro observa 
varios casos. 

La actinomicosis en los porcinos es rara, siendo las alte- 
raciones localizadas en las amigdalas, lengua, mamas, y por 
excepci6n en las visceras. 

Corl y Knoll observan casos de actinomicosis generaliza- 
da en el cerdo. Montfallet observa con frecuencia en Chile 
la localizacion pulmonar. 

En cuanto a los sintomas que presenta el perro en las 
diferentes localizaciones son identicas a las descriptas para 
las otras especies atacadas. 



El doctor Jose Lignieres al describir los sintomas y loca- 
lizaciones de la actinobacilosis, hace las siguientes compara- 
ciones diferenciales con la actinomicosis clS.sica. «La actino- 
bacilosis ataca casi exclusivamente a los bovinos aun en los 
establecimientos muy infeetados, donde la morbilidad pasa 
de 40 a 50 '\, en los bovinos, los caballos quedan indemnes, 
los ovinos algo menos resistentes, son atacados excepcio- 
nalmente. En cambio los animales de la especie bovina con- 
traen la enfermedad k toda edad y con la mayor facilidad; 
la liemos observado afln en terneros de un mes, hecbo que 
atestigua la rapidez de la infeccion. 

«La actinobacilosis presentase bajo diferentes formas; casi 
Ibdos los tejidos pueden ser atacados; la piel, tejido cojun- 
livo sub-cutaneo, los ganglios linfaticos, las glandulas sali- 
vares, varios parenquimas. Entre los (3rganos, el pulmon, la 
lengua y la faringe son los mks a menudo atacados. 

«En resumen diremos, que en la actinobacilosis, hemos 
encontrado diferentes formas, casi todas descriptas como acti- 
nomicosis clasica, pero eslan lejos de ser igualmenle frecuenles. 
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«La lesion, m&s comunmenle observada, la que da su ca- 
chet, su peculiaridad k la enfermedad, es el absceso frio su- 
perficial, las paperas del hombre de campo argentino; con 
las lesiones ganglionares que la acorn pafian casi siempre; es- 
ta lesion encuadra con la enfermedad conocida bajo la ru- 
brica de adinomicosis del ciiello conslituye tfirmino medio, 
el 80 7^ de los casos; la localizacion lingual, apenas compren- 
de el 5 " ;>; los dem&s salvo tal vez, las lesiones pulmonares, 
son todavia menos frecuentes*. 

AcTixoMrcosis en el hombre. — La actinomicosis en el hom- 
bre que so observa frecuentemente en Europa, ha sido consta- 
tada recien el afio 1903 en la ciudad de Buenos Aires. 

Segiin las estadisticas europeas mas imporlantes, publica 
das de casos de esta enfermedad, como por ejemplo la de 
lllich, dice que entre 451 observaciones de actinomicosis, 
figuran :218 casos de la cabeza y del cuello; 85 del abd6- 
men, 58 del pulmon, 6 de la lengua y 11 de la piol. 

Trichow en su estadistica de 158 casos, 77 eran de la ca- 
beza y del cuello, 36 del pulm6n, 37 del intestino y pared 
abdominal y 8 con olras localizaciones. Es indudable que 
la cara y el cuello constituyen el sitio de predileccion de la 
actinomicosis, y asl lo demuestran todas las estadisticas. En 
el servicio de cirujia del Hospital de Glinicas de Buenos Ai- 
res, se han observado en el afio 1903 cuatro casos, de los 
cuales uno fue de forma actinomicosis abdominal, y los tres 
restantes, de formas cervico-faciales. 

La actinomicosis cervico-facial, puede presentarse segQn 
Poncet y^Berard, bajo diversas formas clfnicas, segiin su lo- 
calizacion: formas temporo-maxilares, g6ngivo gugales, supra- 
hioideas, perimaxilares, cervicales extensas, etc., estas formas 
clfnicas, sin embargo, no tienen limites bien marcados y pre- 
cisos, pues es muy dificil que el tlemon actinomic6sico que- 
de limitado a la cara sin invadir el cuello y vice-versa. 

La enfermedad principia comunmente por dolores al nivel 
de los filtimos molares que suelen estar careados; el enfer- 
mo abre con dificultad la boca y nota ya sea una turaetac- 
ci6n de la cara al nivel de la articulaci6n t^mporo-maxilar, 
ya en la region infra-niaxilar, supra-hioidea, etc., no siendo 
raro que conjuntamente 6 aiin antes de producirse la tume- 
facci6n externa, se forme un absceso al nivel del reborde 
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dentario del maxilar inferior que se abre expontaneamente. 
El triraus se establece cada vez mas cerrado y doloroso, las 
arcadas dentarias se separan apenas algunos milfmetros, y 
el enfermo se encuentra imposibilitado para tomar alimen- 
tos s61idos; si esta situaeion se prolonga, no es raro que 
sienta las consecuencias del hambre. 

El parasito que ha penelrado en el tejido celular, invade 
con predileccion la envoltura celular de los musculos ma- 
selero, temporal, etc., y aun llega a invadir el musculo nn's- 
mo, lo que explica el Irimus precoz. La tumefaccion sigue 
aumentando sobre la cara 6 el cuello segun la forma, pero 
con todo esto de caracteristico que se presenta como un fle- 
mon sub-agudo 6 cr6nico, de limites difusos, invadiendo los 
tejidos profundos hasta los musculos y formando un plastron 
rauy duro, k veces de consistencia leHosa, sobre el cual se 
levantan eminencias que forman arrugas especialmente en 
el sentido transversal del cuello, cuyas eminencias pronto 
se reblandecen, se hacen iluctuantes y se abren expontanea- 
mente, dando salida k un pus seroso, inodoro, y que contie- 
ne en suspensi6n los granilos caracteristicos. Llama tambien 
la atenci6n que la piel que recubre el flem6n, tome un co- 
lor apizarrado 6 rojo vinoso. 

Si se examina el resto del cuello, se conslata que no hay 
ganglios infartados, y llama particularmenle la ateneion que 
el flemon se puede palpar sin dificultad, y a veces sin que 
el enfermo acuse el menor dolor. 

Es muy dificil examinar la boca a causa del trimus, 
pero no es dificil constatar que si bien los tejidos perima- 
xilares estan englobados en el plastron, en cambio el hueso 
permanece comunmente ileso. 

La actinomicosis de los maxilares, seria menos frecuenle 
que la de las partes blandas, y Poncet y Berard, afirraan 
que no se debe de admitir como actinomicosis osea, todos 
los casos rcferidos como tales, pues muchos autores por una 
falsa asimilaci6n con el osteosarcoma micosico del buey, han 
descripto como lesiones del maxilar las infiltraciones que se 
producen al rededor de este hueso. 
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Lesiones 

Las lesiones que encontramos en nuestros animales do- 
mesticos son generalmente localizadas; predorainando en 
ciertos paises la forma maxilar, en otros la lingual, etc.; 
pcro la mas frecuenlemente observada, es la maxilar. 

Nocard y Leclainche, ensutratado de <cEnfermedades Con- 
lagiosas*, publican las siguientes estadislicas del desarroUo 
de esta dolencia, en las principales naciones. 

En Francia los lumores del maxilar en los bovinos son 
frecuenles; la localizacion en la lengua es rara; en cuanto d 
las olras formas, son apenas senaladas. 

En Baviera, E. Glaus, refiere las siguientes proporciones: 

Mandibulas 51 ", Pulmon 4 ;. 

Lengua 2!) % Intestino 2 ,; 

Faringe 7 ° o Huesos 3 " o 
Laringe y Traquea 6 °/., 

En Moscu, Mari, constata que las lesiones se localizan ca- 
si siempre en la cabeza lel 99 7',,^; y las localizaciones mks 
comunes se notan en los labios (el 76 %); los ganglios el 15 %, 
y en la lengua. 

En los Estados Unidos, una estadistica de Barlte, sobre 
660 casos observados casi todos fueron sobre los maxilares 
y sobre el torax. Las narices y las cavidades nasales sou 
tambien amenudo ataeadas. 

Las lesiones a las cuales daremos preferencia en su des- 
cripcion son las siguientes: 

Mandibula inferior. - En el maxilar inferior las lesiones 
de actinomicosis, debulan por lo general al nivel de los ul- 
timos molares, encontrando casos en que se inicia tambien 
un poco mas adelante, invadiendo parte de los huesos de 
la cara, 6 un poco mas alras, en la parte de la rama ascen- 
dente del maxilar inferior, afectando los alveolos dentarios, 
6 un punto cualquiera de la superficie osea; en el primer 
caso el tegido esponjoso es ra|)idamente abarcado, y las pa- 
redes de los alveolos se alteran, transformandose en una 
masa blanda qne prolifera y con aspecto de apariencia ul- 
cero.sa, se produce raas tarde la supuraci6n que invade las 
partes profundas. Estas alteraciones son producidas por la 
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invasion del parasite, cuya presencia en el tejido oseo, pro- 
voca una osteitis purulenta, seguida de neoformacion reacti- 
va en Jos contornos. 

Esta forma de evoluci6n, cuando ataca al raaxilar, no 
siempre se iaicia en las partes profundas, sin6 que a veces 
primitivamente, es superficial 6 cutanea; la invasion es pre- 
cedida por el desarrollo de un tumor epidermico, y este es 
constituido primeramente por un tejido intlamatorio rico en 
vasos, Ueno de granos araarillos de actinomices; lao altera- 
ciones progresan e invaden el maxilar, y al mismo tiempo, 
se establecen focos de supuracion que se abren al exterior. 
Practicando un corte del hueso atacado, se observa que apa- 
rece escavado de cavidades multiples, comunicandose entre 
sf y con el exterior por un sistema de trayectos fislulosos, 
tapizados y llenos por broles carnosos friables, ulcerados en 
diversos puntos y recubiertos de una capa espesa de pus. 
Los tabiques que separan estas diversas cavidades, est5n 
formadas por una especie de tejido con petequias oseas, y 
el pus que se nota en las cavidades indicadas es ei ca- 
racterfstico de la enfermedad que describimos, encerrando 
en abundancia granulaciones de un amarillo-azufre, que como 
hemos dicho, estan formadas por masas aglomeradas de ac- 
tinomices. Si este tumor oseo se somete a una maceraci6n 
prolongada, con el objeto de sustraerle las partes duras, el 
hueso se hincha, notandose una red de cavidades irregulares, 
separadas por tabiques delgados que le dan la apariencia 
esponjosa. 

Las lesiones que se notan en la localizacion Ungual son 
Jas siguientes: al principio de la infeccion, la lengua se pre- 
senta intlamada en el punto invadido por el parasito, no- 
tando las actinomices bajo la forma filamentosa en el tejido 
sub-mucoso, infiltrado de c61ulas emigratrices. Mas tarde, en- 
contramos ademas de estos filamentos, masas que forman 
parte de los tuberculos, con focos centrales de degeneracion 
y celulas gigantescas, existiendo tambien, una infiltraci6n se- 
rosa de las partes vecinas, y espesamiento dei tejido con- 
juntivo. 

Estos tuberculos que se forman & causa de la invasion y 
proliferacion del parasito, van aumentando de voltimen cuanto 
mas viejos son; la lengua se hace voluminosa, dura, se sale 
de la cavidad bucal, y a veces duplica su tamafio ordinario; 
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todo el 6rgano es invadido por nodulos de apariencia caseo- 
sa, del volumeu de un grano de alpiste al de una avellana 
6 aun al de una nuez. Los tumores son de poco relieve, 
en la superftcie del organo, de color blanquecino, y de con- 
sislencia bastanle dura; la mucosa ulcerada en su nivel, 
pierde su reveslimiento epiderraico, presenta a veces en al- 
gunos punlos un canal fistuloso del cual sale pus caracte- 
ristico. El tejido conjuntivo intesticial es hiperlrofiado e in- 
durado (glositis-intersticial). Las fibras musculares atrofiadas 
por comprension, toman un linte amarillo lavado. 

En la inspeccion de caries que practique el afio pasado 
en los mataderos municipales de esta ciudad, tuve ocasion 
de observar un caso de lengua de palo^ cuyo organo habia 
adquirido un voliimen dos veces mayor, que el normal. El 
dueno del animal nolaba que este entlaquecia mucbisimo, 
por cuanto la lengua le impedfa maslicar e ingerir alimen- 
tos solidos, y resolvi6 venderlo para el matadero. Una vez 
muerto, examine detenidamenle el 6rgano, encontrando que 
estaba compueslo de una masa endurecida envuelta en tejido 
edemalizado, presentando algunos relieves de substancia 
mks pacta y de color amarillento. Las papilas habian desa- 
parecido en gran parte, notando en el borde izquierdo, un 
trayecto fistuloso, el cual daba salida a granulaciones de 
color amarillo-verdoso. 

Cortado el organo en elsentido longitudinal, note el tejido 
conjuntivo intersticial de im color blanquecino de consisien- 
cia fibrosa; las fibras muscutares atrofiadas por compresion, 
de un color bianco muy lavado. Presentaba en toda la su- 
perficie del corte, granulaciones del tamano de una doble ca- 
beza de alfiler, decolor bianco, y consistencia bastanle dura> 
Examinada al microscopio una de estas granulaciones pude 
observar actinomices. 

El desarrollo primitivo de la actinonucosis en los tegumen- 
tos, determina una inflamacion sub-aguda del dermis y del 
tejido conjuntivo sub-cutaneo. Al principio, se inicia con un 
edema, pero la region es bien pronto invadida, por un tejido 
de formacion nueva, extendido en placas irregulares 6 loca- 
lizadas bajo forma de un tumor delimitado, envuelto en una 
capa fibrosa aisladora. Practicando cortes se encuentran fo- 
cos de actinomices, mezelados con celulas gigantes y epite- 
loides. Estas lesiones van extendiendose hasta atacar los 
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huesos pr6xinfios, como tarabien el tejido intermuscular y 
los ganglios al mismo tiempo; focos de supuracion se esla- 
bleceri en el tejido inflamatorio y abscesos que se abren al 
exterior 6 se reunen entre ellos. 

Los ganglios linfdticos y las gldndtilas salivares, encierran 
lumeres redondeados, del tamano de una lenteja al de un 
liuevo, 6 pequefios abscesos llenos de un pus caseoso, ama- 
rillento, en los euales eneontramos granos de actinomices. 

La actinomicosis de la faringe y de la laringe esta formada 
por tejido fibroso que hace la regi6n de aspecto empastada; 
notamos tambien peqnenos tumores que se ulceran y dan 
salida al pus caracleristico. Se observan tambien en esas 
regiones tumores blandos 6 esponjosos. 

En el piilnwn^ las lesiones actinomicosicas que se obser- 
van se parecen muclio a la tuberculosis, encontrando a ve- 
ces, una multitud de focos miliares confluentes, ocupando 
una parte, 6 la casi totalidad del pulmon, 6 bien tumores 
voluminosos irregularmente diseminados. El tejido interlo- 
bular es infiltrado en la periferia de focos y el aspecto al 
corte es andlcgo & la de los focos delaperineumonia cronica. 
En el peritonea y en la pleura^ los actinomicomas, forman 
pequefias masas redondas, del volumen de una lenteja a la 
de una avellana, diseminadas 6 reunidas 6 semejandose mu- 
chisimo a las granulaciones tuberculosas. 

En el higado los tumores son redondos, formados de una 
cascara conjuntiva espesa, y de una masa central blanda; el 
organo en este caso puede adquirir muy grandes dimensiones. 

La, actinomicosiH delas mamas se asemeja muclio tambien 
k la tuberculosis de ese organo, y se presenta bajo diferen- 
les tipos. Kn general eneontramos nodulos del volumen de 
una nuez al de un huevo de gallina, envueltos en una zona 
fibrosa conteniendo focos purulentos en su centro. En tres 
observaciones narradas por Yensen, el tejido parece sirnple- 
mente hipertrofiado a primera vista. Pequenos nodulos rosa, 
purulentos en su centro, son diseminados en cantidad in- 
numerables en toda la masa. 

En los porcinos, la descripci6n de las lesiones y de las 
localizaciones son mas 6 menos identicas a la de los bovi- 
nos y de los equinos. 

Greffer describe un caso observado, en el cual los rifiones 
preselaban tumores del volumen de una nuez, desarrollados 
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en. la capa cortical. En !os cortes, el lejido se presentn gra- 
nuloso, blanquecino y blando en ciertos parajes; los paren- 
quimas vecinos permanecian sanos. El peritoneo presentaba 
tumores redondos, resistentes unos, fluctuantes los otros, en- 
vueltos en una capa ondurecida, espesa, encerrando en su 
interior, granulaciones de actinomices. (N. y L.). 

Las lesiones observadas por Montfallel de Cbile, en los 
porcinos, y las localizaciones en el pulmon, se aseinejan mu- 
cho a la tuberculosis, presentandose tumores de dimensiones 
variables, a veces haciendo relieve en !a superticie de los 
pulinones, otras veces en el interior de estos organos. Estos 
tumores son de consistencia baslante dura en su periferia, 
encontrando en su interior materia caseosa y granulaciones 
de actinomices. 

Siguiendo mi proposito de comparar la actinomicosis cla- 
sica con la actinobacilosis descripta por el doctor J. Lignie- 
res, trasncribo a continuacion los principales parrafos del ca- 
pftulo «Lesiones», que este profesor publico en el B. de 
Agricultura y Ganaderia en el ano 1902. 

Lesiones DE actinobagilosls osea. -Ha sido observada ra- 
ramente en el curso de la epidemia pasada, probablemente 
porque tales lesiones no se constituyen en pocos dias. La 
lesion parece ser mas frecuente en la mandibula superior 
que en la inferior; una vez la hemos encontrado en el nivel 
de la arcada incisiva sobre un sujeto de dos afios; en otro, 
en las dos ramas del maxilar inferior. Las lesiones son co- 
nocidas; el hueso esia hipertrofiado, marcado de surcos irre- 
gulares tapizados de vegetaciones carnosas; la piel adhiere 
al hueso, merced a la existencia de un tejido fibroso larda- 
ceo, infiltrado de serosidad, y amarillento en el nivel de las 
cavidades oseas. En varios casos en que la lesion es reciente 
y aun no flslulizada., Memos encontrado en las cavidades un 
pus cremoso, bianco, sembrado de granos calcareos, que en 
el examen microscopico ha comprobado ser formado pof 
copos aclinobacilares con elemenlos calciticados, rigidos, di- 
ficiles de aislar. 

Lesiones de actinobacilosis lingual. — Las lesiones que 
presenta esta localizacion se traducen por una hipertrofia y 
una induracion del organo, que cliilla bajo el bisturi; en el 
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corte, los mtisculos aparecen palidos, infillrHdos de serosi- 
dad, atrofiados, esclerosados por int6rvalos y rodeados por 
un tejido libroso. Este esta sembrado de nodiilos pequeFios 
en general, del tamafio de un grano de niijo, rara vez mas 
gruesos, blaneos, duros, pero no calcareos. Esos nodulos de 
enucleaci6n dificil, son constituidos por una membrana fibro- 
sa, densa, que contiene una pequefia rnasa blanca y blanda, 
verdadero nlicleo de copos caracterUtlcos, En el organo en- 
fermo el elemento conjuntivo, los liaces musculares estan 
separados unos de otros por capas espesas de tejido fibroso, 
de estructura densa apretada. En muchos sitios las fibras 
musculares estjin comprimidas por el tejido ncoformado que 
conslituye verdaderas placas de esclerosis. En el interior de 
este tejido fibroso, encuenlranse numerosos nodulos en dis- 
tintos grados de desarrollo. 

Los m&s recientes, estan constituidos pos una infiltracion 
leucocitaria, cuyo centro esta ocupadd por un copo de mazas 
constituido por elementos jovenes; a la periferia, las celulas 
del tejido conjuntivo, toman desde ya una disposicion con- 
centrica, esbozo de la membrana qua encontraremos en los 
n6dulos antiguos. A un estado mas avanzado, encuentrase 
en el centro del n6dulo, el copo de mazas mis grandes y 
m&s irregular, circundado por todas partes y hasta penetrado 
de leucocitos polinucleares en gran cantidad; a la periferia 
el tuberculo esta limitado por una zona de tejido conjun- 
tivo, formada de elementos apretados y dispuestos concen- 
tricamente. Muclias veces dos tuberculos desarrollanse uno 
al lado del otro; entonces el tejido fibroso interpuesto tien- 
de a desaparecer, fusiondndose en dos focos mientras que en 
la periferia, se va espesando siempre mis para formar la 
ciscara fibrosa. 

Lesiones de ACTiNOBAciLOSfs FARixGEA. — Los tumores al- 
canzan im volumen variabl*^; el de una nuez, el deunaman- 
zana a veces y aun mayor; son lisos 6 ligeramente granulosos, 
en general blandos y estan constituidos por un tejido es- 
ponjoso, de donde la presion expulsa gotitas de pus con co- 
pos caracteristicos. Casi siempre estos neoplasmas infecciosos 
esfin acompanados de localizaciones ganglionares, sobretodo 
en los retrofaringeos. 
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Lesiones db actinobacilosis glandular. — La lesion se lo- 
caliza casi sietiipre en la par6lida; la gldndula aumenla de 
volumen y se pone dura. Praclicando un corte, notamosque 
la glandiila esla hipeitrofiada e infiltrada en todo su espesor 
por el pus aclinobacilar caracterfstico. 

liEsioNEs DE ACTINOBACILOSIS MAMARiA. — Son raras. En un 
caso abservado, presenlaba un solo segmento atacado con 
todos los signos de una mastitis cronica intei'ticiai ordina- 
ria. En el medio del tejido conjunlivo hipertrofiado, en- 
cu6ntrase nodulos, que tienen analogia con los de la lengua; 
el estudio hislologico de las lesiones, demuestra el mismo 
proceso inflamatorio que en aquel 6rgano. 

Lesiones de actinobacilosis ganglionar. ~ Al contrario de 
lo que se constata en la actinomicosis a streptotrices, las al- 
teraciones gangiionares son extremadamenle comunes en la 
actinobacilosis. Encuenlrase, pues, principalmente en las cer- 
canias de la garganta; por lo tanto, los retrofaringeos y los 
subglosianos son raramente indemnes, cuando existen lesio- 
nes de la iegua 6 de la faringe. Los ganglios estan afecta- 
dos en grado diverse; en las lesiones recientes, al corte, en- 
cuentrase una parte & veces muy limitada, reblandecida, 
amarillenta, infiltrada de pus cremoso, ya rico en copos, que 
la presion hace brotar en pequenas gotas. A un grado mas 
avanzado, el tejido atacado esta destruldo; el pus se ha reu- 
nido en varies puntos principalmente en la periferia, fbr- 
rnando pequenos abscesos del tamano de un garbanzo 6 de 
una avellana. A veces, en fin, todo el tijido ganglionar esta 
destrufdo, el ganglio esta hipertrofiado, blando, fluctuante, 
transformado en una bolsa purulenta, anfractuosa, raramente 
alveolada, y conteniendo un pus caracterfstico; su pared es- 
pesa esta tapizada por una menibrana piogena, granulosa, 
amarillenta 6 morena. 



diagn6stico 

El diagnostico diferencial de la actinomicosis, es facilmente 
confundible con tumores de diferente naturaleza; con la tu- 
berculosis, con angionas, periostitis dentaria, etc. 
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Sabemos que la actinomicosis se presenta bajo diferentes 
formas; casi todos los tejidos pueden ser atacados; la piel, 
el tejido conjuntivo sub-culaneo, los ganglios lirifalicos, las 
glSndulas salivares, los huesos, los 6rganos inlernos y va- 
rios parenquimas. Enlre lo^ organos, la faringe la lengua y 
el pulmon, son los mas frecuentemenle atacados. 

En los bovinos. — La localizacion majcilnr caraclerizada 
por la formacion de un tumor en el hueso maxilar inferior, hace 
presumir un caso de actinomicosis. La constalacion de fo- 
cos blandos y k un periodo mas avanzado, la presencia de 
fistulas multiples, por las cuales sale un pus m:*zclado con 
granulaciones de un color amarillo azufre, de aspecto calcS,- 
reo, constituyen signos evidenles de actinomicosis. Al prin- 
cipio de la invasion del parasito, al nivel de las encias, esta 
enfermedad, podria ser confundida con una carie dentaria. 
En este caso recurriremos al e.xamen microscopico que nos 
sacara inmediatamente deduda. Debemos tambien liacer no- 
tar que las lesiones de origen dentario son mas agudas, mas 
doloroso el fleraon, encontrandose atacados los ganglios del 
cuello, lo que no sucede con la actinomicosis, que ataca di- 
ficilmenle el sistema ganglionar; ademas, la temperatura es 
elevada, y cuando el pus se colecta, forma un gran abceso 
que se abre en un solo punto. 

A veces, esta localizacion maxilar es acompanada de otra 
invasion por el mismo parasito a los miisculos temporales, 
etc., lo cual produce, pero no en un grado tan marcado, como 
en el hombre, el trimus. La tumefaccion sigue aumentando 
sobre la Ccira, garganta y cuello, confundiendose en esta in- 
flamacion el tumor actinomicosico del maxilar; invadiendo 
mas tarde los tejidos profundos, formando un plastron muy 
duro, k veces de consistencia lenosa. Sobre este plastron se 
levantan eminencias que forman arrugas, especialmente en 
el sentido transversal del cuello, dando mas tarde salida es- 
tas emmencias a un pus caracteristico que basado en su 
aspecto macroscopico, podemos diagnosticar la actinomicosis. 

La forma Ungual^ es facilmente reconocida; el ptyalismo 
es un signo precursor, que puede ser suficiente para el diag- 
nostico en los sitios infectados. Esta localizacion no puede 
ser confundida con los tumores (sarcomas, epiteliomas de la 
lengua) 6 con la tuberculosis de esa region. Los caracteres 
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clinicos (le la tuberculosis de la lengua, aunque muy insufi- 
cientemente determinados, se relacionan mucho con aquellos 
de la actinomicosis de ese mismo 6rgano; pero si hacemos 
un examen microscopico con el producio de raspaje, al nivel 
<le las ulceracioues, nos permitira diferenciar estas dos en- 
fermedades. Segun Plug y Inminger, existe una lengua de 
fnadera, que no es ni tuberculosa ni actinomicosa; la dife- 
renciacion clinica es dificil; se producen llagas ulcerosas^ de- 
bido k traumatismos de la region de los molares. El tra- 
tamiento iodurado es impotente en esta forma (Nocard y 
Leclainche). 

Ademas del ptyalisimo que notarnos en la forma lingual, 
observamos la dificultad de la prehension •de los alimentos; 
si examinamos la lengua la encontramos indurada, hiper 
trofiada, y notarnos que paulatinamente eslas alteraciones 
aumentan; el 6rgano rebosa el circulo de los incisivos, so- 
bresale de la cavidad bucal. Con la constataci6n de todos 
<^stos antecedentes podemos facilmentc diagnosticar la enfer- 
medad localizada en este organo. 

Los AGTiNOMicoMAS DEL PRSGUEzo. — Son facilmeute dife- 

renciados, si estos estan localizados en las partes superficia- 

les; la presencia de focos multiples de supuracion en el seno 

de tejidos indurados, la persislencia y la tendencia de inva- 
si6n a la region de la faringe, nos pondran en elcamino del 

diagnostico. Practicando la exploracion bucal, tendremos 

ocasion de observar los tumores de la faringe, los cuales 

son tambien acompafiados por trastornos de la degluci6n. 

Las localizaciones profundas, tras-garganta, parte posterior 

de la faringe, ganglios retrofaringeos, exofago, seran supues- 

tos segiin los trastornos funcionales observados. En todos 

estos tuir.ores encontramos canales fistulosos, que se abren 

generalmente al exterior de esas regiones, presentando mez- 

cladas en el pus, granulaciones tipicas que caracterizan la 

enfermedad. Poncet, celebre medico humano, opina que tanto 

•en los animates como en el hombre, en los tumores actino- 

mic6sicos, no se encuentra pus, sino cuando existen infeccio- 

oes microbianas secundarias. 

La actinomicosis de las mamas. — Es facilmente confun- 
dible con la tuberculosis mamaria. En esle caso, como en 
los de mas, en que la actinomicosis se puede confundir con 

* • 

6 
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la tuberculosis, se debe recurrir k una inyeccion de tuber- 
r.ulina, para obtener un diagn6slico diferencial seguro. 

La actinomigosis de las diferentes visceras, es casi siom- 
pre desconocida, salvo el caso en que notamos el iirroja- 
miento purulento por las fosas nasales, con granulaciones 
tfpicas de actinomicosis. En este caso, podemos sospechar 
que el pulmon estk atacado. Generalmente los accidenles. 
son relacionados sistcmdticamente 4 la tuberculosis. 



En el caballo^ 1^ actinomicosis es muy rara, generalmente 
se confunde con la bolriomicosis; sin embargo, se ban obser- 
vado tumores actinomic6sicosde los buesos maxilares. Cuan- 
do la lengua es atacada, es supuesta por los accidentes que 
presenta el animal y que son identicos como en los bovinos. 
Las otras localizaciones no son reconocidas sino por el exa- 
men directo, y despues de constatado el parasito. 

En los porcinos, el eximen del animal vivo, las lesio- 
nes que presenta son generalmente atribufdas a la tubercu- 
losis, que es muy comun en esta especie. El examcn directo 
de las supuraciones de los lumores exLirpados, permite el 
diagndstico. La presencia de granulaciones de actinomices 
en los tumores, permite el diagnostico diferencial con la tu- 
berculosis. 



En cuanto k la actinobacilosis, el pus que notamos en los 
tumores de esta enfermedad, como las granulaciones, son de 
un color grisaceo, salvo en los tumores de la mandibula, en 
los cuales encontramos granulaciones de un tono amarillo- 
azufre, identicas a las de la actinomicosis. El examen bac- 
teriol6gico es mas preciso para el diagnostico diferencial en- 
tre la actinomicosis y la actinobacilosis de Lignieres. En esta 
tiltima enfermedad, en las granulaciones que obscrvamos en 
el pus, no notamos el micelium en la parte central; ademas 
el agente especifico de la actinobacilosis no toma el Gram. 
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El (liagn6stico clinico de la actinomicosis en el hombrey se 
presenta k veces bastante dificultoso. Poncet y Berard sos- 
tienen que el trfmus es patognora6nico de la actinomicosis, 
pero no hay que olvidar que esle sintoma se presenta muy 
frecuenlemenLe en las inflamaciones originadas por la carie 
dental, y especialmente en los accidentes producidos por la 
muela del juicio. 

La actinomicosis cervico-facial, puedc confundirse con mu- 
chas otras afecciones. v es necesario hacer muchas veces 
diagn6stico diferencial con las osteoperiostitis y adenoflemo- 
nes de origen denlario, adenitis tuberculosa, tumores raalig- 
nos, sifilis, etc., pero un diagnostico de probabilidad puede 
hacerse, si tenemos en cuenta que las lesiones de origen den- 
tario son mas agudas, mas doloroso el flem6n, encontrandose 
atacados los ganglios del cuello, ademas la temperatura es 
elevada, y cuando el pusse colecta, se forma un gran absceso 
que se abre en un solo punto; las adenitis tuberculosas, po- 
cas veces pueden dar lugar a errores, porque, aunque los gan- 
glios se encuentren englobados en un bloc, y la piel est6 
reblandecida en varios puntos, al mismo tiempo se encuen- 
tran ganglios en diversos estados en otras regiones del cue- 
llo, y aun del lado contrario; ademas palpando cuidadosa- 
menle el bloc, se encuentra que esta compuesto de varios 
tumores que se prolongan hacia las regiones profundas del 
cuello, y que no tienen conexion con los tejidos perimaxila- 
res, ni menos con los miisculos masticadores; los tumores 
malignos, tienen una evolucion distinta, invaden los gan- 
glios, reperculen sobre el eslado general, no dan trimus; en 
cuanto a las lesiones sifiliticas terciarias, pueden presentarse 
dificultades tanto mas, cuanto que no tenemos el recurso del 
tratamiento especifico. 



PRONOSTICO 

El pron6stico de la actinomicosis en nuestros animales do- 
mesticos, depende muchas veces de la localizacion de las le- 
siones; pero en cualesquiera de las formas que se presente, 
si no cede al tratamiento iodurado, es preferible sacrificar 
al animal, por cuanto las lesiones tienden d aumentar de 
volfimen, y 4 enflaquecerlo en sumo grado. 
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La localizacion maxilar, es rebelde al tratamiento del ioduro. 
Se cilan casos aislados de curaciones, coa tratamiento qui- 
riirgico y terapeuticos, pero estos son miiy raros. 

La forma lingual, cede al ioduro de potasio, pero enfla- 
(juece enormeraente el animal, y si no se atiende a tiempo 
el enfermo, muere por inanici6n, 4 causa de la dificultad de 
la prehension de los alimentos, no obstante conservar el ape- 
tito. 

La actinomicosis del pescuezo, faringe, ganglios, glandu- 
las, laringe, mamas, etc., ceden a I tratamiento iodurado solo, 
6 combinado al quirurgico. 



El pronostico de la actinobacilosis en nuestros animales 
domesticos, es mas 6 menos el mismo que en la actinomi- 
cosis clasica. 



El pronostico de la actinomicosis en el hombre. es relati- 
vamente benigno, pues la enfermedad tiene una tendencia 
especial a la curacion; pero en la mayoria de los casos aban- 
donados, se ha visto que el parasito puede progresar hacia 
las partes profundas del cuello, e invadir secundariamente 
el mediastino y el cerebro, a traves de los agujeros de la base 
del craneo, cuando la lesion se localiza al principio en la 
region cervico-facial. 

Las estadisticas antiguas, eran muy pesimistas;— en la pu- 
blicacion de Ponfich fjguran 16 casos con 8 muertos; pero 
eso seria debido probablemente al diagnosLico tardio de la 
lesi6n, y tal vez al tratamiento empleado entonces, puesto 
que actualmente, Schlange, ha publicado 35 casos de actino- 
micosis del cuello observados en la clinica de Bergmann, de 
los cuales todos curaron. 

Los enfermos de actinomicosis, atendidos hasta la fecha 
en la ciudad de Buenos Aires, solo uno fallecio, los demas 
se curaron. A un vecino de la ciudad de La Plata, domiciliado 
en Tolosa, atacado de esta enfermedad, forma cervico-facial, 
atendido por el doctor Granwell, tuve ocasi6n de visitarlo 
tiltimamente, enconlrandolo completameute curado. 
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EI doctor Comelto en su tesis publicada en 1905, deraues- 
tra lo contra rio y dice: la actinomicosis es una enfernie- 
dad grave, su pronostico debe ser el m&s reservado de 
todas las cronicas conocidas. Indudablemente su gravedad 
depende del organo d organos donde ha tornado asiento la 
lesi6n; pero cuando se abandona el enfermo, y no se somete 
a uu tralamiento apropiado, termina casi siempre con la 
muerte. 

La muerte en todas sus formas clinicas es el resultado de 
embolias, 6 sobreviene por el progreso de la caquexia; el 
enfermo se dibilita, se demacra, tiene deposiciones diarreicas 
abundantes y todas las alteraciones ligadas d la degenera- 
ci6n amiloide de sus organos. 

La estadfstica de Girou publicada en 1904; da los resul- 
tados siguientes: 

F'onna (•(Mvieo-facial 100 t-asos 10 inucrtos, es dccir, ol 10 % 

» toraxica 41) » 41 » » » » b.-J • 

» abdoininal 46 » ^3(5 > > » * 71 » 

> cerebral 4(> » 46 » » '> » 100 » 

» fiitanea 9 » )» » ^ > » 



ETIOLOGIA 
Estudio experimental 

La etiologia de esla enfermedad, reconoce por unica causa 
la invasion de los tejidos por el parasito actinomices bovis. 
Las observaciones nos demuestran que el contagio juega un 
rol insignificante en la genesis de esta enfermedad. 

El actinomices, es un parasito esencialmente de los vege- 
tates, y en experimentos practicados, se ha notado que pier- 
de una gran parte de sus propiedades infectantes por su 
pasaje en los animates Las materias orginicas mezcladas 
con parasitos, el pus de los abscesos y de las fistulas, el 
arrojamiento, la saliva, provocan diffcilmente la transmisi6n 
por los modos mds variados de inoculacion. 

El contagio, segun se cree firmemente, se hace por medio 
de los vegetales y el parasito se introduce en el tubo gas- 
tro-intestinal con los granos, pajas de cereales 6 pastos, k 
los cuales se encuentra adherido. 

No obstante esta creencia Johne k obtenido la infeccion 
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de una ternera, y despu6s ha podido producir experimental- 
mente en el conejo y en el caballo, una enfermedad a niar- 
cha lenla, caracterizada por la presencia de focos en el pe- 
riloneo, el inesenterio y el epiplon. 

Bostrom, cree que casi sienipre la aclinomlcosis se inocu- 
la con los cereales, y que con una investigacion paciente, se 
encontrarian los fragmenlos de vegetales en los focos de 
actinomicosis. Segun este aulor, los fraginentos 6 espigas 
de los vegetales cargados con el parasito, penetran en la 
mucosa del tubo digestivo, nierced a sus puntas, y despues 
progresan en el interior de los tejidos por contracciones de 
los musculos lisos. Bek, cree que el parasito se introduce 
con los alimentos groseramente sucios y que la infeccion 
tiene lugar, cuando una intlamaci6n cronica ha creado una 
locuz minoris resistentiae, en cualquier parte del tubo gas- 
tro-intestinal; asi obrarian las ulceraciones inlestinales, la 
inflamacion cronica, v el estancamiento de materias fecales 
en el ciego y en el recto. 

Segun Eliasson, el parasito se inocula de preferencia en 
las porciones mas inferiores del tubo digestivo, pues pare- 
ce que la reaccion acida del contenido del est6mago y del 
intestino delgado, no le es favorable para su desarroUo, sin 
embargo, se citan casos en los cuales probablemente el es- 
t6mago ha sido atacado primitivamente. En la actinomicosis 
abdominal, la inoculacion se hace primitivamente al nivel 
del intestino, y de all! el parasito einigra al peritoneo, teji- 
do celular, musculos, piel, etc.; con la particularidad que al- 
gunas veces la uleeraci6n del intestino se cicalriza y es muy 
dificil encontrar la lesion primiliva. 

La infeccion por intermedio do las plantas, es pues acep- 
table por casi todos, y esta eslablecida por numerosas cons- 
tataciones. 

Las graraineas cardos y varias otras clases vegetales, entre 
los cuales figura en primera linea el Hordeum murium, son 
peligrosos en raz6n de la facilidad de penetracion de las es- 
pigas 6 cspinas en las mucosas y en los orificios naturales 
(canales salivares), lo mismo que las Uagas accidentales, 6 
debido a escoriaciones. Yensen, cita una observacion en See- 
land (Dinamarca,) donde aparecio la actinomicosis por ha- 
berse sustituido los prados naturales k prados artificiales, 
sembrados de avena y de trigo. 
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La penetraci6ri del par&sito, se efectiia ordinariamenle se- 
gun la mayoria de los autores, por las primeras vias diges- 
tivas; segun otros, el parasito penetra, por todas las vfas> 
pero la circulacion sanguinea y Unfatica, lo Iransportan con 
preferencia 4 la regi6n de la cabeza, que es el punto que 
prefiere el parasito para evolucionar. 

Varios autores c61ebres, citan otros raodos de evolucion de la 
^nfermedad como ser Johne que encuentra en un cerdo los para- 
sitoseii la superficie delas hojas de lasgramineas, fijadas entre 
los pilares del velo del paladar. Korsak encuentra . amenudo 
■en las amigdalas del puerco. barbas agudas de gramineas 
revestidas de actinomices. R. Krantz y Tribout estudian en 
Africa, en los bueyes, una actin«)micosis miliar de la lengua, 
«imulando la ladrer(a, las nudosidades metidas debajo de la 
mucosa y ocupando el sitio de una gidndula salivar;— al cen- 
tro de cada nucleo amarillo purulento, se notaba un pe- 
<iueno cuerpo extraHo, espina 6 pelo vegetal, de donde sa- 
lian los grupos de actinomices. 

Las causas que favorecen la esladia y penetracion de par- 
iiculas alimenticias con* actinomices son varias, por ejemplo: 
la erupcion de las muelas de reemplazo, es una causa pre- 
disponente bien establecida; la carie dentaria segun algunos 
autores, serviria de puerta de entrada al parasito, y es sa- 
bido que Israel y Partsch ban encontrado filamentos de ac- 
tinomices en las cavidades de muelas careadas. Poncet y 
Berard, sin embargo, combaten estas ideas y sostienen que 
la carie dentaria, como lesi6n infecciosa es mas bien una 
defensa que un peligro. De lo expuesto se desprende, que 
se necesita siempre una soluci6n de continuidad de la mu- 
cosa para que la infecci6n se produzca, y es lo que se cree 
demostrado para la mayoria de los casos,— no obstante que 
se citan observaciones, en las cuales parece que el par&sito 
ha penetrado al traves de un conducto glandular. 

—El doctor Lignieres al describir la etiologia y patogenia 
del actinobacilo dice: <que el contagio es bastante facil, pe- 
ro que no es constante y que numerosos casos de actino- 
bacilosis cronica evolucionan al estado esporadico*. En cam- 
bio se sabe muy poca cosa sobre el modo de penetraci6n 
del bacilo on el organismo; los experimentos de infecci6n 
por ingestiony tanto con cultivos puros, como con grandes 
cantidades de pus fresco, ban dado siempre resultados ne- 
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gativos. Esos liechos no tienen nacia de sorprendenle, sien 
do por lo general la via digestiva un nial medio de infecci6n 
bajo el punto de vista experimental. Mientras tanto no hay 
duda (le que, en las condieiones de infeccion natural, nier- 
ced u la intervencion de causas favorecedoras indetermlna- 
das, la via digestiva puede ser la puerta de entrada del 
agente patogeno. 

Aqui no puede invocarse dice Lignieres, como en la acti- 
nomicosis a streptotrix, la infeccion por intermedio de las 
plantas; jamAs bemos encontrado en las lesiones, espiguillas 
de gramineas, ni otros vestigios vegetalos. 

En cambio admile muy bien la influencia de los vegetales 
duros en el desaiTollo de U infeccion, como agentes trau- 
matizantes de las mucosas y sobre todo, de la bucal en 
particular. Esplicase perfectamenle dice el mismo aulor, la 
penetracion de los bacilos & favor de esas llagas, y la pro- 
pagacion de las lesiones por la via linfalica; <En fin, es po- 
sible que la fiebre aftosa, que bizo sus eslragos en la Re- 
publica Argentina, algunos meses antes de la aparicion de 
la actinobacilosis al estado epizootico, baya favorecido el 
desarrollo de esta tiltima, ya debilitando el organismo, ya 
creando al nivel de las aftas puntos de menor resistencia. 

*Dcbemos notar tambien que el transporle de los bacilos 
por las celulas emigratrices, constituye una de las causas 
irincipales de la invasion progresiva de los ganglios, de una 
regi6n, y aun de la infecci6n de puntos lejanos». 



La eliologia de la actinomicosis en el hombre, es mSs 6 
menos identica a la de los animales. La mayorfa de los au- 
tores al describir la forma cervico-fticial que es la mas fre- 
cuenle, opinan, que el actinomices penetra al traves de una 
lesion cualquiera de la piel del cuello 6 de la cara, pero, 
se puede admitir tambien boy dia, que esta inoculacion di- 
recta, constituye la excepcion y que generalmente el par4- 
sito penetra llevado por un cuerpo extrafio (granos de ce- 
realesj d traves de una soluci6n de continuidad de la mu- 
cosa buco-faringea. Una vez franqueada la mucosa, el parasito 
se dirije al tejido celular de la cara y del cuello, producien- 
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do generalmenle flemonesduros de marcha siib-aguda 6 cr6- 
nica; el punto de inoculacion se cicalriza, y es por lo tanto 
muy dificil constatar de visu la puerta de entrada. La pe- 
netracion del parasito en el organismo por medio de espigas 
y granos de cereales infectados, ha sido un heclio demos- 
trado por Bostroin, y confirmado por Solltmaun, Numinel, 
Lzungreu, Prulnew, etc.; ef'ectivamente los autores antes ci- 
tados, y oLros muchos que se ban preocupado de la etiolo- 
gia de esta enfermedad, refieren que los enfermos general- 
menle tenfan costumbre de maslicar granos de cereales, 6 
de limpiarse los dienles con pajillas de gramineas. 

«NummeI, refiere una observacion de actinomicosis en un 
individuo que liabitualmenle mascaba espigas de cereales. 
Se encontro en el pues, fragmentos de pajilas de avena, a 
las cuales se encontraba adiierido el parasito: cree que es- 
tos fragmentos vegetales, a la larga, pueden desaparecer. 
<En tres enfermos referidos por Poncet y Berard con lesio- 
nes actinomicosicas de la cara y del cuello, se pudo com- 
probar que usaba habitual mente como cure-dents, (escarva- 
dienles), pajitas duras y cortantes; estos mismos autores 
opinan tambien, que la infeccion se produce frecuenleraente 
por los cereales infectados, que penetran en las amigdalas, 
la faringe, 6 en el tubo digestivo. 

En los casos de actinomicosis abdominal, la inoculacion 
se hace primitivamente al nivel del intestino, y de alli, el 
parasito emigra al peritoneo, tejido celular, miisculos, etc., 
con la parlicularidad de que, algunas veces, la ulceraci6n 
del intestino se cicatriza, y es entonces muy dificil encon- 
trar la lesion primitiva. E\ parasito se inocula de preferen- 
cia en las porciones mas inferiores del tubo digestivo, pues 
parece que la reacci6n acida del contenido del eslomago y 
de los intestinos, no le es favorable para el desarrollo. 

Las diferentes partes del tubo digestivo son tanto m&s 
atacadas, cuanlo los alimentos 6 las materias se estacionan 
por mas tiempo. 

Solltman, refiere la observacion de un nino que habia tra- 
gado una espiga de cebada, poco tiempo despues, sufri6 do- 
lores en el dorso y presento una tumefacci6n y abscesos 
multiples entre el omoplato y la columna vertebral; al abrir 
los abcesos, se enconlraron fragmentos de la espiga, carga- 
dos de granulaciones micosicas. 
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Lyengren. hace un estudio sobre la frecuencia de la acti- 
nomicosis en Suecia, y al hablar de la etiologia, dice que 
la enfermedad se transmite por ios granos de cereales, que 
frecuentemente inascaban Ios enfermos. 

Rudnew, al esludiar siete casos de actinomicosis eti la 
clfnica de Bobrow, liace notar tambiSn, que casi todos Ios 
enfermos tenfan la coslunibre de mascar espigas de cerea- 
les; dos de el Ios eran corapradores de granos, Ios cuales co- 
munmente probaban con Ios dientes para reconocer su calidad. 

Poncet y Berard, al describir la invasion del parasito en 
la forma abdominal, dicen: -<Ias diferenles porciones del 
tracf'Hs digentivo son tanto m4s atacadas, cuanto Ios alimen- 
tos 6 las materias se estacionan mas*. Asi vemos que en 40 
casos de actinomicosis d \ Grill en Ios cuales se pudo hacer 
la constatacion directa de la puerta de enlrada, 18 veces se 
encontraba en el ciego y el apftndice, 8 en el colon y en el 
recto, 6 en el intestino delgado y una en el eslomago; es 
pues indisculible, que es el ciego, el punto donde se delie- 
nen las materias fecales, y por consecuencia en donde con 
mas frecuencia se hace la inoculacion del aclinomices. 



RESISTENCIA DEL PARASITO 

Los aclinomices son muertos a una temperatura de 45 
grados y sus esporos k 70 grados. La ebullicion de las car- 
nes, basta pues, para destruir completamenteel parasito. Se- 
gun la opini6n particular de Liebman, Ios esporos producidos 
en las culturas en medios liquidos, resisten durante catorce 
minutos la ebullicion, y soportan una temperatura seca de 
45 grados durante tres boras. El acido fenico al 5 por 100 
no tiene acci6n sobre el parasito. El Sublimado corrosivo 
al 1 por 1000, mata el parasito, despues de un conlacto de 
cinco minutos. 

El actinobacilo de Lignieres, es muy semejante al actino- 
mices bovis, aunque mis resistente que este ultimo. El ca- 
lor lo mata en una bora y media a 52 grados, en una bora 
4 54 grados, en diez minutos a 62 grados y en un minuto 
a 100 grados. 

No resiste k la desecacion, sobre todo, si se ha efectuado 
lentamente. 
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patogenIa 

Introducido cualquier parasito en los tejidos, provoca un 
aflujo de celulas emigradoras, sufriendo enseguida lo mismo 
que las deinds celulas vecinas, la transforrnacion epiteloide. 
Estas traiisformaciones se repiten con raucha Inlensidad, y 
las lesiones van adquiriendo mayor volumen. Algunos fila- 
menlos de los actinoraices que quedan afuera de esta le- 
sion, son englobados por otras celulas y elevadas en otros 
puntos donde producen nuevos focos. 

En algunos casos observados de actinomicosis generali- 
zada, se cree se haya efectuado por la via sanguinea, ha- 
biendose notado la presencia de lesiones en las serosas, epi- 
plon y en los tejidos musculares y oseos. 

La idea m&s generalmenle aceptada, es que la niaza pri- 
mitiva se forma alrededor de un filamento microbiano sea 
por degeneraci6n 6 por secrecion gelatinosa de las paredes 
de este filamento. 

TRATAMIENTO 

El Iratamiento que se aplicaba en olras epocas k esta en- 
fermedad, era exclusivamente quirurgico y antisepsia local. 

Thomassen, en el afio 1885, en un esludio que public6 
respecto al ioduro de potasio, demuestra por numerosos ca- 
sos tratados, que esle remedio se puede considerar como un 
especffico para la actinomicosis. Los veterinarios alemanes 
y holandeses ponen en practica este medicamento, obteniendo 
buenos resultados y recoraiendan d los demfis colegas este 
tratamiento. En Italia y Francia lo emplearon mds tarde, 
tanto en los animales como en el liombre. Nocard en 1892, 
describe muchos casos de actinomicosis lingual curados con 
el ioduro de potasio, y sobre varias estadisticas que se pu- 
blicaron de casos de actinomicosis curados con este medi- 
camento, pudieron apercibirse de sus resultados y lo adop- 
taron como un especifico. 

Uno de los inconvenientcs que algunos autores encontra- 
ron en este medicamento, era que eriflaquecfa demasiado los 
animales, pero, esta causa no es razonable para que se deje 
de usarlo. 

Las dosis de ioduro de potasio que se administra por la 
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via digesliva en los animales vacunos, puede variar de 5 a 
20 gramos diarios, y en los equinos, de 8 a 15 gramos, du- 
rante un periodo de quince a veinte dfas aproximadamente, 
teniendo en cuenta el caracter de la enfermedad; debiendo 
suspenderse la adminislracion, desde que notamos en el en- 
fermo sinlonias de iodismo. El iodismo esla caraclerizado por 
ptyalisnio, hipersecrecion lagrimal, nasal, enflaquecimiento 
muy pronunciado y lleveandolo mas adelante, suelen apare- 
cer llagas en el tcgumenlo. 

El ioduro administrado al interior, dd buenos resultados, 
cuando el tumor actinomic6sico no es mu> duro, y tambien, 
si la region alacada es bien vascularizada, corao ser, la lo- 
calizacion lingual y en lafaringe. En los lumores que inva- 
den los huesos, el tratamienlo es mas serio y se debe proceder 
a la extirpacion del tumor, c^n lavajes del foco operatorio 
de tintura de iodo pura 6 diUiida; solucion de Lugol; aplica- 
ci6n de pomada iodo-iodurada y administrar ioduro de potasio 
al interior. 

En los casos que he tenido que inrorvenir, el ioduro de 
potasio solo al interior, no me ha dado siempre resultado; 
pero combinandolo con el tratamiento quirurgico, he obtenido 
fines satisfactorios en todas las formas de antinomicosis, salvo 
la forma maxilar, que ha sido rebelde a todo tratamiento. 

El tratamiento observado por Lignieres en la aclinobaci- 
losis es identico a la aclinomicosis. Emplea el ioduro de po- 
tasio al inferior, a la dosis de 10 a 12 gramos diarios du- 
rante quince dias, 6 en inyecciones intersticialesen diferentes 
puntos del espesor de las lesiones, ora solo, ora asociadoal 
iodo (Solucion de Lugol), puncion de los abcesos y la eva- 
cuacion del pus, seguido 6 no de una raspadura y de un 
taponamiento con tintura de yodo 6 de una mixtura antisep- 
tica fuerte, pudiendo ser de acido fenico, acaroina, lisol, etc. 

El ioduro de potasio, presenta el inconvernente que su 
precio es elevado, circunslancia que no influye cuando se 
trata de casos de esta enfermedad en animales finos de raza 
y de valor. Pero no conviene, cuando son animales de car- 
nicerfa 6 de poco valor; en estos casos es prefeiible enviar- 
los k los sitios de matanza. 

Tratamiento de la ACTfNOMicosis en el hombre. — AI- 
gunos autores eslan de acuerdo y citan estadisticas de nu- 
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merosos enfermos curados con el Iratamiento de Tliomassen; 
es decir, administrando a las personas atacadas de 5 a 6 
gramos diaries al interior de ioduro. Otros aconsejan el mis- 
mo procedimiento acompanado del quirurgico. En los casos 
de actinomicosis en el cuello y paries blandas de la cara, 
praclicando un raspado, y sacanrio con la cureta todos los 
tejidos reblandecidos, administrando el ioduro de polasio 
al interior, la curacior) es segura. Esta curacion que se 
puede atribuir al ioduro de potasio, esta en contradiccion 
con la mayoria de los autores que ban estudiado esta enfer- 
medad. 

El ioduro de potasio, fue recomendado como sabemos por 
Tbomassen en el ano 1885, casi como un especifico contra 
las lesiones aclinomicosicas de la lengua en el buey, y No- 
card, introdujo el empleo de este medicamenlo, como trata- 
miento de la actinomicosis bumana. Algunos autores pro- 
baron entonces los buenos efectos del ioduro, y asi vemos, 
que Berard, reune 13 casos de actinomicosis bumana curados 
por el ioduro de potasio. Yurinka, refiere 16 casos tornados 
en la lileralura, en que el ioduro ba dado buen resultado, 
y estudia dos casos graves de actinomicosis del maxilar y 
otro de peritifiitis, aclinomicosica, en los cuales, este medi- 
camento, produjo una curacion duradera. Otros autores, ban 
empleado el ioduro en inyecciones parenquimatosas; Ridigier, 
en un caso de actinomicosis fistulosa del abdomen, despu6s 
de tres inyecciones, obtuvo una buena mejoria que se acen- 
iu6 con la continuaci6n del tratamiento. 

Rosenfeld, refiere dos casos de actinomicosis del cuello, 
en los que ba tenido buen resultado, tratdndolos por medio 
de inyecciones marenquimatosas de solucion de Lugol e yo- 
duro de potasio al interior. 

La mayorfa de los autores no creen en la acci6n del ioduro 
de potasio, 6 le asignan un papel completamente insignifi- 
cante. Korff, sostiene que el tratamiento interno con el ioduro 
es una mala terapeutica. Krasnobajen, anuncia que despues 
de suministrarle k un enfermo 290 gramos de ioduro, si bien 
el estado general mejoro, las fistulas persistieron. 

Esto no debe sorprendernos, puesto que el ioduro de po- 
tasio no tiene acci6n, ni sobre el crecimiento, ni sobre la 
virulencia de las culturas de actinomices. Ultimamente Prutz, 
ha practicado experiencias en los animales, y ba compro- 
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bado que el parSsito inoculado, crece Sl pesar del ioduro, y 
puede ser transmitido Sl olros animales. En el hombre pa- 
rece que el ioduro produce una reabsorci6n del tejido infla- 
malorio. 



PROFILAXIA 

La profilaxia que se debe observar en esta enfermedad, 
deberA ser la misma que se ohserva en lodas las enferme- 
dades infecciosas. En primer lugar, el aislamiento de los en- 
fermos, en los eslablecimientos que ban sido invadidos; se 
evitarS en lo posible la alimenlaci6n de los vacunos con 
pastos de substancias irritantes, 6 que tengan espinas, y que 
pueden por lo tanlo congeslionar 6 punzar la mucosa bucal 
y dar enlrada al parasilo. 

Estas medidas son muy buenas en teoria, pero para He- 
varlas al lerreno de la prdctica, sobre todo en la Republica 
Argentina, dadas las condiciones de su ganaderia, hacen que 
se apliquen muy dificilmenle. 

No obstante, deberaosaislar los animales atacados en tiempo 
de epidemia, y dos medidas se imponen: 1« el sacrificio de los 
animales onfermos, y 2% su tratamiento. Tratandose de ani- 
males de poco valor y en buenas carnes, la soluci6n m&s 
econ6mica seria como queda dicbo anteriormente enviar los 
animales atacados al matadero, por cuanto el perjuicio que 
se puede sufrir es insignificante; las carnes de estos anima- 
les pueden sin inconveniente alguno entregarse al consumo, 
excepto las paries enfermas, lo cual supone muy pequenas 
perdidas. 

El tratamiento de esta enfermedad por el ioduro de pota- 
sio, debo de repetir es bastante costoso, por cuya razon debe 
reservarse para los reproductores 6 animales de mucho pre- 
cio, en los cuales el valor de los medicamontos nada su- 
pone. 

Una profilaxia eficaz, es hasta cierto punto bien dificil en 
vista de que los conocimientos sobre la biologfa de la acti- 
nomicosis v sobre los modos de la infeccion, son muv in- 
completos para servir de base. 

La Division de Ganaderia del Ministerio de Agricultura de 
la Naci6n, repartio en el afio 1901, entre los ganaderos de 
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la Repiiblica, la siguiente circular, que se relaciona en parte 
con medidas profildticas para combatiresta enfermedad: 

Pnwero. — Tratandose de actinomicosis lingual 6 maxilar* 
debe procederse, sison animales en buen estado de carne, 4 
sacrificarlos para el consumo del establecimiento, 6 enviarlos 
k los raaladeros, pues solp podria curarseles por el trata- 
miento iodurado, que por su costo esld contraindicado, y no 
evita las deformacicnes que dejan los turaores, en el caso 
de actinomycosis maxilar; se debe aconsejar, sin embargo, 
cuando no puedan consumirse los enfermos 6 se trale de 
reproductores. Si los animales enfermos de la forma maxi- 
lar 6 lingual son flacos 6 de poco valor, entonces el intere- 
sado juzgaru en cada caso, segun el numero de enfermos, si 
le conviene enplear el tratamiento iodurado, 6 sacriScarlos 
para aprovechar tan solo el cuero, procedimiento este, que 
puede ser, generalmente, el mas conveniente cuando se trate 
de pocos animales en tales circunstancias. 

Segundo.—Tr3.ikndose de actinomicosis ganglionar 6 cuta- 
nea convendr^ abrir los tumores. ya sea con un cuchillo 6 
con un hierro caliente, y luego lavar las heridas con aca- 
roina, fenolina, creolina al 5 7° fn^s 6 menos, cualquier otro 
desinfectante en la proporci6n que en cada caso se indique. 

Tercero. — Los animales puros 6 aquellos que por cualquiera 
circunstancia quiera su duefio someler al tratamiento iodu- 
rado, se curar&n en la siguiente forma; si se dispone de una 
manga, se introduciran en ella los enfermos, uno por uno, 
k fin de tomarlos por las astas con un lazo apropiado, y 
atarles la cabeza a uno de los costados superiores de la 
manga, en cuyo momento, tomandolos con una mano de las 
na rices, se le levanta el hocico, y se introduce en la boca 
el cuello de una botella, la cual coritendri medio litro de 
agua y 20 gramos de ioduro de potasio, 6 sea una propor- 
cion del 4 V,- 

Esta operaci6n se repite diariamen^e para cada animal en- 
fermo. durante 5 6 10 dias, de modo que se le dk a cada uno 
de 100 a !2{X) gramos de ioduro. 

Si no se dispone de mangas, puede echarse el ioduro en 
las bebidas, procediendo del siguiente modo: 

Se encierran en un corral k los animales enfermos y se 
les tiene medio dia y una noche sin beber, se prepara una 
bebida de tal capacidad, que diez animales puedan beber en 
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ella cdmodaniente y concluyan con el agua en la cual se ha 
echado tJOO gramos de ioduro de potasio, correspondiendo 
la d6sis de ^20 gramos mas 6 menos por cada animal. 

Esta operacion se liarS. por grupos de diez animates, hasta 
que todos lomen su dosis. Se observara este tratamienlo 
durante 5 a 10 dias. 

Gomo lo esencial del tratamienlo consiste en que el ani- 
mal enfermo beba de 10 a 20 gramos de ioduro de polasio 
hasla llegar a la curaci6n, que generalmenle se obtiene cuando 
se iia hecho ingerir de 100 k 200 gramos de ioduro, cada 
estanciero procedera del modo que le sea mas comodo. 

El doctor Lignieres, en su estudio sobre la actinobacilosis 
dice lo siguiente, en lo que toca a la profilaxia: La actino- 
bacilosis, siendo una enfermedad contagiosa, a lo menos en 
ciertas circunstancias, el aislamiento de los enfermos seria 
la medida mas eficaz en contra de su propagacion. Se debe 
en liempo de epidemia, revisar de vez en cuando los gana- 
dos contaminados; la practica demuestra en efeclo, que el 
aparte de los animales sanos y su traslacion k potreros m- 
demnes, disminuye la morbilidad. Puede crearse tambien un 
potrero enfermeria, pero el pun to sobre el cualqueremos 11a- 
mara.itetodolaatenci6n, es el peligro de conservar en un es- 
tablecimiento, animales portadores de lesiones actinobacilares 
como puede observarse frecuenlemente. 

Si en las condiciones]ordinarias el contagio no se efectua 
6 es insignificante, es innegable que bajo la intluencia de 
causas favorecedoras, estos animales pueden ser el punto ini- 
cial de una epidemia. 

Respecto k la ininunidad de esta misma enfermedad, el 
mismo autor dice: que la actinobacilosis es una enfermedad 
reincidente, un primer ataque no confiere la inmunidad; los 
bovinos, portadores de lesiones en plena evolucion 6 cura- 
dos, muestranse aun notablemente mas sensibles que los 
animales nuevos, a la inoculaci(5n de cukivos puros; no puede, 
pues, esperarse que se prepare una vacuna preventiva, k lo 
menos a favor de los procedimientosactualmente conocidos; 
en cambio, creemos en la posibilidad de conseguir un suero 
dotado de propiedades preventivas y hasta terapeuticas. 

El suero de una yegua, que liabia recibido dosis crecien- 
tes de cultivos de actinobacilo en caldo peptona, se ha raos- 
trado netamente preventivo en el curso de experimentos so- 
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bre el caballo inoculado en el peritoneo con dosis mortales 
<le cullivos virulentos. 

La inyeccion de suero, practicada uno a dos dias despues 
<\e la inoculaci6n virulenta, aunque menos eficaz, se ha mos- 
trado acliva en algunos experimentos. Es muy probable que 
■con un suero mas poderoso, cuya preparacion nos parece 
baslante facil, los resullados serfan mucho mas favorables. 



Profilaxia en el hombre 

La profilaxia de la actiriomicosis en el hombre, Iratada por 
la mayoria de los autores, se basa generalmenle, en acon- 
«ejar no consumh* carnes de animates atacados de enfer- 
medad, y lavarse cuidadosamenle las raanos, las personas que 
cuidan los animates atacados, etc. 

Segun el doctor Gran well, el contagio por las carnes que 
:se usa para la alimentacion, debe ser excepcional; primero, 
porque el actinomices no se encuentra en los mtisculos que 
«e emplean para el consumo; y segundo, porque las lesiones 
<le los maxilares, asi como las del pulmon y el higado, son 
muy visibles, y basta deslruir estas partes para evitar el pe- 
ligro, 

Por olra parte el actinomices no resiste temperalura mayor 
<ie 45 grados y sus esporos70'; la ebullicion de las carnes, 
basta por si sola, para destruir complelamente el pariisito. 

Mi opinion no esta en un iodo de acuerdo con la del doctor 
dranwell, porque si bien es cierto que la ebullicion de las 
<5arnes es lo suficiente para deslruir el parasito y esporos, 
debemos de tener en cuenta, que las poblaciones consumen 
•en ocasiones, carnes que no ban sufrido ebullicion alguna, 
iales son ciertos preparados de cerdo, elaborados general- 
inente, mezclandolos con carne de animales flacos, para que 
tengan sus preparrdos colores mas obscuros. El ross-beef, 
plato que acostumbran los ingleses; en el interior, la tem- 
peratura a que se somete la carne, no alcanza a matar los 
esporos, y d veces, ni siquiera los parasitos, y lo mismo se 
pudiera decir de muchas otras clases de embutidos que tam- 
poco sufren la ebullicion. 

Hemos visto que hoy dia, se admite que el contagio se 
hace con mucha frecuencia por los vegetales, y que son 
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espfgas y granos de cereales los que albergan el parisito y 
lo inoculan en los diversos puntos del tubo digestivo, de 
cuyo hecho se deduce que se debe de recomendar como pro- 
filaxia. 

1** No llevar (i la boca pajitas de cereales, ni mascar como 
lienen costumbre algunos, granos de Irigo, mafz, cebada, etc.; 
asimismo se recoraienda la coccion suficiente de las harinas 
vcgelales, que se emplean para la alimentacion. 

T Los polvos de cereales, especialmente durante la trilla, 
pueden indudablemenle producir el contagio, y de ese modo 
se podrian explicar muchos casos de actinomicosis y espe- 
cialmente actinomicosis de las vias respiratorias. A los su- 
jetos empleados en las trilladoras se les podrfa recomendar 
el uso de una m&scara que prolegiera la boca y la nariz; 
pero los que conocen la manera de llevarse 5. cabo esterudo 
trabajo, durante los calurosos meses de estfo, comprenderdn 
la dificultad con que seria aceplado semejante medio profi- 
l&tico. 

3"* Si bien parece que el parSsito no penetra por los dien- 
tes careados, sin embargo una denladura descuidada y en 
mal estado, provoca inflamaciones de las encias y erosiones 
que favorecen indudablemente la introducciun del parasito; 
de ahf que la higiene de la boca, sea una medida de capital 
importancia. 



SOBRE AGRICULTURA ITALIANA 

OBSERVACIONES DE UxN EX-MINISTRO DE AGRICULTURA DE ITALIA 

rMOTA3 D e: V I a o e: 

por\ 
CARLOS D. GIROLA 

Profesor de cullivoa induRtriates 



Placeme recordar, a titulo informativo, c6mo se expresaba 
el ex-Ministro de Agriculliira de Italia, Hon. Rava, aclualmente 
Ministro de lnstrucci6n Ptiblica, respecto de «los progresos 
de la agricultura italiana y del Instituto Internacional de 
Agricultural tema de una conferencia k la cual tuve el agrado 
de asistir hace algunos meses. 

Recuerdos de esta clase, surainistran inleresantes elemen- 
tos de comparacion y estudio, que los agricullores y criado- 
res deben atesorar, sobre todo cuando son emitidos por una 
persona de tanta autoridad como el ex-Ministro de Agricul- 
tura de Italia. 

Tratindose de una conferencia, solamente los puntos cul- 
minantes podian ser encarados; imposible habria sido deta- 
liar y raenos analizar en tan corto tiempo, lodas las cuestio- 
nes que suscita un tema tan complejo. 

Empez6 el ex-Ministro refiriendo c6mo se inici6 la difusion 
de los conocimientos y de la ensefianza agrfcola en Italia, 
priraero en el cafe Verri en Roma, luego en el diario II Mat- 
Una de Jos6 Parini, por Gavour despu6s, hasta la fundaci6n 
de escuelas en 1848, etc. 

Trat6 de los inconvenientes que la concentraci6n de la 
poblaci6n en los centros urbanos, huyendo de la campafia, 
presenta. Puso de relieve la importancia de la agricul- 
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tura en Italia que posee 20.000.000 de heclareas cultivadas, 
4.000.000 que pueden ser entregadas al cullivo y otras 
4.000.000 casi improduclivas, con una poblaci6n agricola de 
4.000.000 de familias formando 17.000.000 de individuos, es 
decir, mas de la oiitad de la pobIaci6n total del reino. 

Dijo que sobre las 20.000.000 de hectdreas se producen 
principalmentetrigo, niaiz, arroz, vino, aceite,capullo deseda, 
un poco de remolacha de azucar, un poco de tabaco y otros 
productos menos importantes. 

El conferenciante exaniin6 la importancia de cada una 
de estas producciones, citando cifras, pero advirtiendo que 
no las coriflrmaba, porque dudaba de las estadisticas, con- 
sideraniJolas defieientes en todas paries y especialmente en 
Italia, donde el presupuesto asigna 20 ).000 francos para los 
gastos que su compilacion exige, cantidad evidentemente irri- 
soria. 

Para denioslrar los errores de la estadislica, cil6 el ejem- 
plo de la deuda liipotecaria italiana, que figura lodavia en 
todos los libros con la cifra de 9 millardos, cuando es en 
realidad inferior a cuatro (3.900.000). 

Abog6 en favor del estableciiniento de una esladistica com- 
pleta y exacta, que pennita darse cuenta de los propios re- 
cursos y de las necesidades para poder corapilar el balance 
agricola y economico general de una raanera segura. 

Italia, observaba el orador, produce demasiado vino y una 
canlidaad insuficiente de trigo y de maiz; productos estos 
mas necesarios que aquel: es preciso auraentar la producci6n 
de los cereales y especialmente del trigo. 

El tabaco se cultiva poco y sin embargo, Italia puede pro- 
ducirlo facilmente y de buena calidad 

Los bosques suministran una entrada de 60.000.000 de 
francos; pueden dar m&s. 

La avicultura esta representada por 55.000.000 de francos, 
acuraulados principalmente con los huevos exportados. A 
proposito de esto y de la elaboracion de los quesos frescos 
y para estacionar, asi como de la elaboracion de las con- 
servas de frutas y legurabres, el conferenciante se extendi6 
en consideraciones sobre el papel que esta reservado a la 
mujer en este campo de acci6n y sobre los inmensos bene- 
ficios que una instruccion adecuada, puede originar en las 
granjas. 
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Las imporlaciones y las exporlaciones de los produclos 
del suelo, fueron resenadas. Un largo parrafo fu6 dedicado 
& las cooperativas de las varias clases que han heebo su 
aparicion en Italia, pero que no lian adquirido la propaga- 
ci6n que lienen en Alemania, Francia, Suiza, Austria, Dina- 
marca y otros paises. 

Sintetizando la interesente exposicion y formulando deduc- 
ciones, el ex-Ministro de Agricul*ura de Italia, dijo: que era 
preciso remediar la falta de organizacion en los campos 
porqueesesta la causa principal de las deficiencias que se no- 
tan, al mismo tiempo que de las ventajas que consiguen los 
habilantes de las ciudades; que hay que fundar escuelas, es- 
pecialmente en algunas regiones donde son dernasiado esca- 
sas; que liay que organizar la estadistica, dernasiado incom- 
pleta; que entre las causas relardatarias del progreso agricola 
en Italia, figuran las falta de conocirnientos de las poblacio- 
nes rurales, coino tambien la insuficiencia de informes sobre 
el estado de los rnercados internacionales, sobre las bolsas 
internacionales, sobre la propagacion de las enfermedades 
que atacan a las plantas y los raedios de prevenirlas, etc., etc. 

Esto ponede manifiesto, decia el conferenciante, que la fun- 
daci6n del Instituto Internacional de Agricultura responde a 
una necesidad imperiosa y que es destinada a proporcionar 
grandes ventajas. 

Uno de los puntos que dio lugar a observaciones mas de- 
lenidas de parte del conferenciante fue el relalivo a la 
produccion forrajera: reconocio el ex-Ministro que la cria del 
ganado no es baslante desarrollada en Italia, ni objeto de 
los cuidados que se prodigan en otros paises, a tal punto 
que la industria zootenica se halla en estado embrionario. 

Es esta la opinion de los zootenicos que tomaron parte 
en el Gongreso Nacional Agricola celebrado en 1906 en 
Milan. 

En efecto, Italia tiene 5.000.000 de vacunos y 7.000.000 de 
ovinos; relativamente a su poblaci6n es uno de los pafses 
mas pobres en ganado. 

El consurao de carne en Italia, no alcanza a 20 kilogra- 
mos por cada habitante, y por afio. 

Sin salir de Europa agrego y sin buscar comparaciones 
efectistas, se observa que la pequefia Suiza con la decima 
parte de la poblacion de Italia posee la cuarta parte de los 
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bovinos, es decir, dos veces y media mks por cada habitante, 
Suiza presenla un ejemplo elocuente de su progreso agrario 
y zoolecnico. 

Consigno las cifras y omito comentarios. 

Cen6»o del ganado de leclie en Suiza: 

Vacas lecheras 739.922 

Cabras 954.635 

Produccioii anual de Icche 19.600.000 quiutales 

De los que sou elaborados 9.150.000 » 

Queso exportado eu 1901 27.799.800 kiiograinos 

Lechc coudeusada ; 30.658.b00 » 

Si comparainos cuanlo queda someramente expueslo, con 
el desarrollo de nuestra agricultura y nuestra cria del ga- 
nado, con nuestras industrias agricolas y zootecnicas, con lo 
que se liace y se puede hacer, con nuestra capacidad pro- 
ductora, fluiran consideraciones de la mayor imporlancia que 
han de set- fecundas en indicaciones practicas. 

Dejare que cada cual fbrmule las apreciaciones y las de- 
duciones que los datos consignados y las que suministran 
las publicaciones agricolas argentinas, sugieran. 



HERNIA DIAFRAGMATICA DEL HIGADO 



DIE. KI)1;ARD{) HLOMHKIiG 



En el lifgado lie uti ternei-o, sacriticado en el frigorlfico 
«La Blanca», fu6 encontrado por el doctor C. Bazterrica un 
tumor localizado eii la cara anterior del 6rgano Su forma, 



su aspeclo, su modo de adiierir al higado, eii una palabra, 
todos sus caracteres macroscopicos, junto con el liecho de 
que nunca se le liabi'a presenlado al rloclor Bazterrica caso 
semejante debian, como era natural, llamar su atencion y des- 
pertar eu 61 la curiosidad y el interes de conocer el diagnds- 
tico histo-pato!6}iico correspondiente. Pue por este motivo y 
por acceder al tnisino liempo al deseo que el doclor F. Ma- 
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lencliini le habfa manifeslado de ir formando gradualmente 
un rnuseo de Anatorafa-palol6gica en la Facullad de Veteri- 
naria de La Plata, que el doctor Bazterrica remilio la pieza 
analomica k su ex-profesor, considerdndola, al menos por su 
rareza, digna de formar parte de una colecci6n cientifica. 

El doctor Malencliini me aconsejo su estudio, y yo, al ex~ 
poner los resuliados de mis investigaciones, le agradezco pu- 
blicamenfe no tan solo csta prueba de confianza, sino lam- 
bien por las aclaraciones y explicaciones que m.e ba sumi- 
nistrado y que me ban servido para llevar mas facilmentea 
cabo este pequeno trabajo. 

He aqui la descripcion de la pieza anatomica, que bar4ni 
aun mas clara las figuras anexas: 

Se trata de un trozo do liigado, cuya cara anterior pre- 
senta una proluberancia, que por sus caracteres exleriores- 
merece efectivamente ser considerada como tumor. Es una 
proluberancia de forma ovoidal, del tamarlo aproximado de- 
un luievo de gallina, baslante aplanada, que vista de arriba 
y de lado, se destaca muy poco, con la parte inferior de sus 
bordes lalerales, de la superficie del bigado, sieiido necesario 
levantar los bordes con cierta energia para descubrir su moda 
de adhesion al organo. La adhesion se produce mediante 
un pedtinculo corlo y grueso, que va gradualmeuto ensan- 
cbandose tanto del lado del tumor como del lado del bigado- 

La superficie del tumor, lisa, uniforme, de color bianco 
grisaceo, auloriza k suponer que esta revestido por una 
cSpsula de tejido conjuntivo de regular espesor y suficien- 
temente opaca para no permilir la transparencia del tejido- 
subyacente. Esta capsula va aumentando de espesor al nivel 
del pediinculo, para continuarse luego, directa e insensible- 
mente, con la envoltura fibrosa de la cara anterior del hfgado. 

El diagnostico anatomo-patol6gico que, segun mi opinion,, 
se imponia hasta este momenlo, es decir, antes de examuiar 
el interior de la pieza, era el de un tumor pedunculado del 
higado, revestido por una capsula fibrosa 6 fibroso en tota- 
lidad, desarrollado en la superficie del organo, sin que fuera 
aun posible emitir un juicip seguro sobre su naturaleza. 

Pero tal diagnostico tuvo que ser modificado radicalmente 
por el aspecto que presentaban los cortes verticales, pracli- 
cados de manera que pasaran por el tumor, su pedtinculo y 
el higado. ' 
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En efecto, fixamiruiiido estos cortes pude constalar: 1" que 
el tumor estaba constituido en todas sus partes por un te- 
jido muy parecido, snio igual, al del higado normal, salvo 
en una pe(|uena zona donde el l^jido ilel tumor presentaba 
el color y el aspecto variegado de la nuez noscada, como 
sueleobservarse cuando el hij^^ado esLii sujeto por largo tiempo 
a una extasis intensa de las venas centrales de los lobulos; 
2" que el mismo tejido a I menos aparentemente, propio del 
higado, constituia la pane central (iel pedunculo siendo su 
parte periFerica formada por un tejido grisaceo, fasciculado, 
que presentaba todos los caracteres macroscopicos de un 
tejido fibroso. 

La continuacion direcladel tejido hepatiro desde el organo 
hasta la proluberancia, que en ultimo analisis podfa consi- 
derarse como un apendice del higado mismo, llevaba a la 
exclusion del diagnostico de tumor, y daba lugar a que se 
admitiera una de las dos bipotesis siguientes: que la prolu- 
berancia representaba una irregularidad de conformacion del 
bfgado, un lobulo anormal, 6 que se tralaba de una alteracion 

verdadera, adquirida durante la vida intra 6 extra-uterina del 
animal. 

Pero el aumento de espesor de la capsula que reviste la 
protuberancia, aumento sobre todo considerable al nivel del 
pedunculo, liabla en contra de la primera bipotesis, puesto 
que, aun si es cierto, que cuando existen lobulos accesorios del 
higado, la capsula de estos suele ser mas espesa y el con- 
juntivo en su interior mas abundante, debido a una circula- 
cion imperfecta 6 a frotes con organos vecinos, a que su 
misma posicion los expone, este aumento del conjuntivo es 
imcomparablemenle menor del que observamos en el caso 
actual. El pedunculo especialmente estS. rodeado por nn ver- 
dadero ardllo fibroso, reconocible externamente y sobre las 
superficies de corte. En este punto el higado parece haber 
sufrido las mismas alteraciones que sufre el higado de las 
mujeres que se ajustan excesivamente el corse, alteraciones 
debidas a la compresion casi continua a que esta soraetido 
el 6rgano (higado surcado) y que llegan desde una linea 
blanca trasversal, correspondiente a la linea de compresion 
y formada por un espesamiento de la capsula, hasta la di- 
vision completa del lobulo derecho en dos zonas, una superior, 
otra inferior mas peqiiena, (|ue adquiere movilidad y queda 
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como colgante, siendo el surco que las divide casi total men le 
formado por cotijuntivo fibroso. 

El aspeclo, que ofrece el liigado ea el pediculo, es tal, ea 
resiiinen, que hace pensar irimedialaineufe ea algo que, en 
forma de anillo, haya ejercido una compresion regularmeute 
fuerte y prolongada sobre el tejido hepatico subyacerite, ir- 
ritarido en primer lugar y de un raodo cronico. la cap^ula 
que reviste el tejido mismo y determiaando por consiguiente 
una hiperplasia del conjuntivo, que es su principal elemento. 

;,Gual babra sido la causa que ha determinado Iaseparaci6n 
de la cara anteriar del higado de un fragmento, en forma 
de boton alargado, conservando con el su^ relaciones me- 
diante un pediinculo? 

^Porque mecanismo habra ido produciendose una irritacion 
cronica del pedunculo, capaz de dar una biperplasia tan con- 
siderable de la capsula, sin perjuicio de las alteraciones que 
habra podido determinar tambien en el bigado, y que solo 
mediante el examen microsc6pico nos sera dado reconocer? 

Cual es, en una palabra, el diagnostico anatomo-patolo- 
gico de la alleracion que cstamos estudia?)do? 

Basandomc sobre todos los datos anteriornionle expuestos, 
uno solo me parece ser el diagnostico que resuelve la cues- 
tion, explicando perfectamente los liechos observados y este 
diagnostico es el de -KHernia diafragmatica del higado*. 

A pesar de que aun talte la prueba mas concluyente, es 
decir, la constatacion de si el higado hacia 6 no hernia atra- 
ves de una apertura del diafragma, pues tampoco en el mo- 
mento mismo de la inspeccion, se liubiera podido comprobar 
este hecho, dada la rapidez propia de todas las maniobras 
en las tareas de un frigorifico, y a pesar tambien de ser esta 
la primera vez que se me presenta semejanle alteracion, no 
hesilo en admitir y sostener el diagnostico arriba indicado. 

Por lo demas, a ser tan afirmativo en clasificar la altera- 
cion, me autoriza tambien el recuerdo de lo que Cadeac, en 
su tratado de Patologia Interna, al hablar de las lesiones 
del higado, menciona, k prop6sito de la hernia diafragmatica 
de este organo. Gadeac, en efecto, despues de haber indicado 
el mecanismo que, segun 61, puede dar lugar a tal clase de 
hernia, mecanismo que est4 fundado sobre el hecho de que 
el centro frenico y la zona muscular se sueldan despues de 
algun tiempo de haberse formado, permitiendo al hfgado 6 k 
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una ansa intestinal, pasar enlre ellas hasta asomar del lado 
opuesLo del diafragma, cila los casos de Goddi, Guinard y 
Hedouin, que describieroii liernias diafragmalicas del higado 
en el caballo, con proeminencia de una parle del 6rgano, se- 
g(in parece eii la cavidad pericardica, y aflrma que Kitt ha 
observafio k menudo lieniias de esla clase en los oviiios y 
en lois bovinos. 

Kitten su tt'atailo de Anatomia Patologtca de los animales 
domeslicos (edicion 1905), habla et'ectivamente de esta ano- 



uiaiia (lei lu'gadi). inanifeslaiiilo liabeila ohseivado frecuonte- 
meiile no s6!o en lo? bovinos y ovinos, coino dice Cadeac, 
sirio lainbien en el t-erdo y en el perro. Pueden, segfin Kitt, 
forinaise fisuias en el diafnigina, congenitaniente 6 en perio- 
dos sucesivoR y el liiga'lo, no solainente atiavesarlas, sino 
lanibien scguir desarrollandnsi; en el interior de la cavidad 
toraxica, formando proluberancias en el interior de esLa ca- 
vidad y que estan conslituidas esenciahnente por lejido he- 
patico. Llama a esle proceso « Hiperplasia herniana del higa- 
do >, y con agregar a esla denomiiiacion las dos palabras «ex 
vap.uo», parece admilir que la presion nef^ativa endopleurica la 
favorezxa, actuandocomo una boniba aspirante sobroel lejido 
hepalico en el punto correspondiente A la abertura del diafrag- 
ma. Lades.?ripc.i<5ii anatdmica que Kilt da de la berniahepii- 
tica, es la siguiente; Aque la parte del lilgado, que ha salido 
de la cara anterioi' del organo para forinar heinia en la cavi- 
dad toraxica, csla rodeada por los hordes de la abertura del 
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diafragnia, como un boton por su ojal, sin que exislan entre 
las dos adhereneias reciprocas; sus dimensiones oscilan entre 
las de una nuez y las de un liuevo de gallina 6 un pufio. 
La ostructura lol)ular del hi^^ado es en ella muy manifiesta, 
dehido ai aumenlo del conjunlivo in^ersticial, considerable 
principalmente al nivel de su base, que presenta la forma de 
un pedunculo. 

Conu) se ve clararnente, la descripcion que Kitt da de la 
hiperplasia herniana del liigado puede adaptarse en un todo 
al caso actual, cuando se liaga caso omiso de la abertura 
diafraji^matica, cuya exislencia no nos ha sido posible cons- 
tat a r. 

;Jiaslara la falta de este dato para hacer dudar del diagn6s- 
tico? Repito que no, y me permito agregar que es justamente 
la oscuridad, que no hemos podido disipar al rededor de este 
punto, la que anade interes al caso, obligando a disculir su 
mecanismo de produccion. y a Ilegar al diagnostico definitivo 
casi unicamente por exclusion. 



La pieza enviarla por el Dr. Bazlerrica eslaba conservada 
en formol; separe de ella los fragrnentos destinados al estudio 
histologico, y, una vez pasados por la serie de alcoholes, los 
inclui en parafina. Algunos de los fragmentos inleresaban la 
proluberancia con su capsula, otros cl pedunculo con sus 
hordes laterales, otros fir.almenle abarcaban las milades co- 
rrespondientes de la parte iriferior del tumor, el pedunculo 
y de la parte superior del hfgado. 

El examen histologico de los cortes pertenecientes a los 
fragmentos indicados, revelo los hechos siguientes: 

Cortes del pediinctilo. — Ld parte central est4 formada por 
tejido hepStico limitado lateralmente por dos bandas de te- 
jido fibroso. En el tejido hepatico es fficilmente recono- 
cible la estructura lobular del hfgado, s-iendo los lobulos en 
su mayorfa perfectamente normales, sobre todo en la zona 
del pedtjnculo mas vecina a la cara anterior del hfgado. En 
la zona del pedfinculo mismo, correspondiente a lo protube- 
rancia, los lobulos, situados centralraente, son algunos nor 
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males, mientras otrosrevelan una est&sis de la vena central, 
reconocible facilinenle no solo p(ir la dilatacion de la vena 
miama, sino tambien por la inyecci6n de los capilares intra- 
lobulares, que separan inayormente las columnas de las 06- 
lulas hepaticas, haciendolas mas vislbles y ma;iifieslas. Las 
celulas de estas columnas no pareceti liaber sui'rido coiiside- 
rablemente por la compresion de los capilares iii por la irre- 



gularidad de la cin^ulaci6n, pues no ofrecen alleraciones de 
volfimen ni feri6menos degenerativos del protoplasma 6 del 
nucleo. 

Los lobulos situados en la parte periterica del pedi'inculo, 
ban perdido. en cambio, su aspecto normal. Las cfelulas be- 
paticas de las columnas que estiln en cunlacto 6 proximas 
a la capsula fibrosa, son lodas alteradas mas 6 meoos pro- 
fundamente, presentando fenometios regresivos, que van desde 
la degeneracion turbia liasta la necrosis y destruccion celu- 
lar casi completa. Entrc las columnas de las celulas asi al- 
leradas, se ven penetrar manojos rie conjuiitivo, que salen 
de la capsula, y que en varios p^intos es posible seguir basta 
los espacios portales mds perifericos. Estos y algunos tam- 
bien de los centrales, pero en menor proporci6n, r-'sultan 
mks exlensoB por- aumento de! conjuntivo, que parece dis- 
trtbuido uniformemente alrededor ile los vasos sangutneos y 
de los canaliculos biliares interlobulares. Solamente en pocos 
puntos y circunscrilos, de la zona mSs alterada del tejido 
hep&tico y del conjuntivo mis interne de la capsula, se nnta 
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la presencia de algunos cordones celulares llenos, semejan- 
tes a los que se observan en los espacios portales de los 
hfgados cirr6ticos, y que pueden iiiterpretarse como tenta- 
tivas de neuformacidn de canalfculos biliares y de tejido he- 
pitico. Las alteraciones, que predominan en el tejido hepa- 
tico del pedunculo, y que se localizan principalmente en su 
parte periferica, son casi exclusivamente de orden regresivo, 
reconociendo como causa la compresion ejercida por la c4p- 
sula fibrosa, ya sea direclamente sobre los elementos celu- 
lares, ya sea sobre los vasos sanguineos y particularmente 
sobre algunas ramas de las venas sub-lobulares y hep^ticas. 
El conjunlivo que forma la capsula, es denso, compacto, 
pobre en elementos celulares y en vasos sangutneos, con ma- 
nojos espesos, distribuidos la mayor parte paralelos a1 pe- 
diinculo. En la parte central este tejido cambia un poco de 
aspecto, tomando el tipo del conjuntivo mas j6ven, con manojos 
m&s escasos y mas finos, mayor numero de celulas y de vasos. 
Cortes de la protuberangia con la capsula correspon- 
DiENTE. — En la parte central la estructura lobular del higado 
es aun mas claramente marcada que en el lifgado normal, por- 
que debido al aumento del conjuntivo interlobular, los espa- 
cios portales y las fisuras circunscriben m&s netamente los 
16bulos. En algunos de estos, esparcidos irregularmente se 
observa la est&sis de la vena central y de los capilares in- 
tralobulares. En aquella zona de la parte central, que al des- 
cribir los caracteres macrosc6picos de la protuberancia, dije 
presentaba el aspecto del higado nuez moscada, existe en casi 
todos los lobulos estasis de la misma vena, acompanada por 
fen6menos m&s graves que los observados en los demds lo- 
bulos de la protuberancia y del pediinculo. En efeclo, las 
celulas hepaticas de la zona nuez moscada, demuestran casi 
lodas aumento de grasa en su interior (degeneracion adi- 
posa) y no son raros los 16bulos de esta zona en los que 
de la pared de la vena central salen tabiques conjuntivos, 
que invaden el 16bulo y se unen al conjuntivo interlobular. 
En muchos espacios portales, que como ya dije, son m&s 
extensos que en el hfgado normal, se nota la presencia de 
cordones celulares, de aspecto epitelial, que por todos sus 
caracteres me parecen proceder directamente de los cana- 
lfculos biliares preexistentes y representar una tentativa de 
neoformacion de tejido hepAtico. Se observan tambifin, pero 
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muy raros y circunscritos, focos de infiltracidn leucocifaria, 
localizados principalraente en los espacios portales de la 
zona atacada por la est^sis sangufnea. 

Pero la parte de la protuberancia histologicamenle mas 
importente es la periferica. Cuando ei tejido hepatico, que 
la consliluye, llega k proximidad de la cdpsula, pierde su 
estructura lobular earacterfstica. Se reconocen sienipre per- 
fectamenle las cfilulas hepdticas reunidas formando hileras 6 
columnas, pero estas son variables e irregulares por longi- 
tud, direcci6n y distribucidn. Si en algunos puntos manifies- 
lan cierta lendencia a reunirse por uno de sus extreraos 
cerca de una vena, irradiandose luego desde este punlo cen- 
tral y anastomos&ndoserepetidamenle enlre si, formando en una 
palabra, uri bosquejo rudimentario del lobulo hepMico, en 
otros puntos, en cambio, se distribuyen sin orden, interrum- 
pidas y separadas d poco trecho por manojos, generalmente 
finos, de conjuntivo rico en celulas y vasos sanguineos. Las 
celulas hepdtieas no presentan signo alguno de alteraci6n. 

Externamenle a esta zona, otra se presenta aun mas in- 
teresante, en la cual puede decirse, que la estructura lobu- 
lar del higado ha desaparecido completamenle, para dejarse 
sustituir por un tejido de granulacion, curacterizado por la 
abundancia de los elementos celulares y de los vasos san- 
guineos de reciente formacion. En este tejido se notan dis- 
tribuidos irregularmente y en algunos puntos reunidos en 
gran cantidad, grupos de nucleos formando nidos 6 cordo- 
nes celulares, siendo estos ultiraos generalmente cortos. El 
aspecto vesiculoso de estos nucleos, su modo de agruparse 
y de tomar el color b&sico usado, la imposibilidad de reco- 
nocer los limites celulares, me habian hecho creer mas de 
una vez que pertenecfan a celulas gigantes, si k poca distan- 
cia no hubiese constatado con toda evidencia, otros nucleos 
perfectamente iguales, colocados de manera de formar cor- 
dones celulares mfis 6 menos largos. 

En muclios puntos el aspecto de esta zona sub-capsular 
de la protuberancia recuerda al de los espacios portales de 
los higados cirrolicos, cuando existen en estos numerosos 
cordones celulares. Pero debo manifestar desde ya, que en 
ninguna de las preparaciones de cirrosis, que he tenido la 
oportunidad de examinar, he visto un numero tan grande 
de cordones epiteliales, como en el caso actual: ademas agre- 
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gare que si eii la cirrosis por el numero y por las condi- 
ciones de estos cilindroa celulares reina lodavia discusi6n si 
ellos pueden representar una neoformaci6n de canaliculos y 
al uiismo tiempo una tenlativa de regeneiaci6n del hfgado, 
6 restos de columnas hepfiticas, vueltas a su estado embrio- 
nario por la iinposibilidad de ejercer su funcion propia, esta 
duda OS de excluirse de un modo absoluto en el caso que 
estov describiendo. 

En efeclo, por el aspeclo y por el numero de los cor- 
dones ya se puede afirmar que no se trata de fenonienos 
rej^resivos, como los de las cirrosis y coino los que hemos 
observado en la zona sub-capsular del pedunculo y que eran 
debidos a compresion de la capsula, sino de fen6menos pro- 
pios de una hiperplasia hepatica, de una regeneracion ver- 
dadera del lifgado. Pero tengo otros datos que, por si fuera 
necesario, apoyan mi afirmacion. En varios puntos de los 
cilindros epiteliales, las celulas parecen liaber sufrido una 
diferenciaci6n ulterior y haberse transformado en elementos, 
que por sus caracteres morfologicos se acercan noLablemente 
al iipo de las cfilulas hepalicas, liallS,ndose esta transforma- 
cion comprobada por el hecho de que en el limite exlerno 
de la zona anteriormente descrita, en la cual las columnas 
de las celulas liepaticas perdian su orientacion earaclerislica, 
existen hileras de celulas que parecen representar un tipo in- 
termediario k las epiteliales primitivas de los cordones y k 
las hepaticas perfectas. 

Ademas estos cordones epiteliales, se forman contempo- 
raneamente a vasos sanguineos nuevos, en un conjuntivo del 
tipo embrionario, es decir, aproximadamente en las mismas 
condiciones, en que se forman durante el desarroUo embrio- 
nario del organo, cuando una parte de ellas esta destinada 
3. transformarse en columnas de celulas hepaticas, otra parte 
d quedar como canalfculos interlobulares. 

Por ultimo la zona subyacente, representa el territorio donde 
las columnas de celulas hepaticas nuevas ya perfeccionadas, 
mezcladas con las de celulas neoformadas aun imperfectas, 
estan orientandose para dar al higado su estructura lobular. 

Todo esto nos hace suponer que la parte proeminente del 
hfgado ha crecido desde el momento en que se produjo la 
hernia, y que, si la vida del animal se hubiera prolongado, 
habria seguido aumentando de volumen. 
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Lu capsula verdadera, solamente en puriLos muy limitados 
presenla un leve aumento de espasor: de manera que su falla, 
de trasparencia, notoda al princlpio, es debida, inks al tejido 
de granulaci6n y de neoformacion hepdlica situado debajo 
de ella, que k su espesamiento fibrose. 

Cortes que interesan la mitad de la parte inferior db 
la protubbrancia, del pedtjnculo y db la catta anterior del 
HfoADO. — Su eximen histologico revela los hechos siguienles: 

En la zona central de la parte inferior de la protuberancia 
y de la milad superior del pedunculo, estS.sis de la vena cen- 
tral y de los capilares intralobulares; en algunos lobulos, au- 
mento del conjuntivo en los espacios portales; en la cara an- 
terior del higado la estasis desaparece completaraente. 

En la zona periferica de la parte inferior de la protuberancia^ 
el raismo aspecto observadoen su parte superior; este aspecto 
va gradualmente desapareciendo k medida que se pasa al pe- 
dunculo, donde se notan las alteraciones ya descritas al ha- 
blar de este punto. 

En la zona periferica de la cara anterior del higado se ve 
la capsula del pedunculo ir disminuyendo progresivamente 
de espesor, liasta adquirir en la supetficie del organo sus 
caracteres normales. 



Mesentire satisfecho si, conhaber Uevadoacabo el estudio 
histologico de la alteraciou descripta, por cierto muy deficienle 
en las publicaciones que ban llegado a mi conociniiento, be 
contribuido a aumentar el interes del trabajo. Pero repito 
que, aun sin los r^sultados de la investigacion bistolopica, 
el caso siempre habrUi merecido ser, por lo rnenos, senalado con 
motivo desu rareza. Noentiendo conesto conlradecir al sabio 
aleman que afirma baber visto k menudo estas hernias diafrag- 
maticas del higado; pero teniendo en consideracion las pocas 
citaciones de Cadeac y las informaciones que he recibido de 
veterinarios de larga prdctica y experiencia profesional, hago 
observar que si la hernia diafragmatica del higado puede ser 
muy comiin en Alemania, en otros paises, entre ellos el nues- 
tro, constituye, en carabio, una verdadera rareza. 
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S0F3RE UN NIJEVO MEDIO 

DR 

REAGCION DE LA PIEL A LA TUBERCULINA 

Y SI* ITlLIZACldN EN' KL DIAGXOSTICO DE h\ TIBBHCULOSIS 

rOR KL 

PHOKESou J. LIGXIERES 

Direefor dpi Ini^tiluto Nacionnt de Baclenolo)r[ji dH Mininterio <!« Af^ricultiira 



Desde la roinunicacion de von Pirket, todos los experimen- 
tadores lian recon()ci(io que, dopositando una pequena can- 
tidadde tuberculinasobreescarificaciones superticiales frescas, 
se produce en los tuberculosos una reacciou local, (jue no 
se forma en los organismos, exenlos del bacilo de Kocb. Con 
el profesor Berges be podido coniprobar que se obtienen re- 
sultados casi idenlicos reeniplazando la tuberculina por cuer- 
pos bacilares sin vida. 

Contrariamenle a lo que se ba dicbo, las escariticaciones no 
son indispensables para que se produzca sobre la piel de los 
tuberculosos una reaccion local por medio de la tuberaulina, 
6 lo mismo con los bacilos tuberculosos muertos. 

Cuando se pone siniplemonle la tuberculina sobre la su- 
perficie de la piel intacta, no se produce ningun fenomeno. 
Mientras que, si se procede frolando la piel. puede verse a 
veces que se pone colorada, y aparece una erupcion y aun 
un poco de edema doloroso. 

La reaccion es conslante si despues de baber afeitado la 
piel y mientras esia se balla aiin bajo la irritacion de la na- 
vaja, se friega un rato la superficie ateiladacon bacilos muer- 
tos y sobie todo con tuberculina. Esta debe emplearse pura, 
es deeir, sin agregarle agua, y lambien le doy un grado fie 
concentracion algo mas elevado que de costumbre. 
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En los animales sanos, cuando se afeila el cuello en un 
espacio de 5 4 6 centfmetros cuadrados, y que acto continue 
se friega la superficie con un tapon de algod6n contenieudo 
tuberculina 6 bacilos muertos, no se provoca ninguna reaccion 
jocal especifica, sino a veces, 'un foco de irritacion mecanica 
muy facil de distinguir de la reacci6n especial. 

La piel queda flexible, sin edema, y no presenta erupcion 
verdadera. No sucede lo mismo con los tuberculosos, en los 
que generalmente desde la vigesima cuarta hora, apareceuna 
reaccion local caracteristica. En los bovinos, la piel se pone 
colorada, caliente, sensible & la presion y mas 6 menos ede- 
matosa. Si se la friega se hace solamente sobre una parte de 
la superficie afeitada, de manera que quede en los bordes un 
cuadrado de un centimetro de ancho, mas 6 menos, que no 
haya locado la tuberculina, puede verse facilmente formarse 
un rollo edematoso generalmente bien limitado. A veces el 
edema es tan abundante que desborda de la parte afeitada, 
especialmente en la parte inferior 6 bien algo difuso y con 
tendencia a endurecerse rapidamente para formar una verda- 
dera placa cutanea. 

Esta reaccion local puede quedar asf, siendo sensible k 
simple vista y sobre todo al taeto, durante varios dias y luego 
desaparecer. Es el primer estado. 

Con frecuencia, al mismo tiempo 6 a veces 20 6 30 boras 
despues de la formacion de la infiltracion intlamatoria de la 
piel aparece en la superficie edemafosa, una erupcion mas 6 
menos fuerte y abundante, formada de pequenas elevaciones 
blanquiscas, punctiformes 6 lo mismo confluentes e irregula- 
res, conteniendo un pus bianco muy ,homogeneo que puede 
fdcilraente extenderse, extremadamente rico en polinucleares, 
pero exento de bacilos de Koch. Con mucha rapidez, es decir 
en pocas horas y por decir asi, d medida de su formacion, 
esta erupcion se vuelve algo humeda, debido a la rupturade 
pequenas vesiculas que encierran el pus, despide una pequefia 
cantidad de serosidad que se coagula yque mezclada con el 
pus forma inmediatamente unas costras secas cuya abundan- 
cia se halla en relacion con la intensidad de la erupcion. 

Si esta es discreta, punctiforme, no hay costras verdade- 
ras; pero el edema parece mas bien polvoreado con un flnisimo 
polvo bianco. 
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Si es mas pronunciada, pero aim raoderada, se ven unas 
costras mas anchas diseminedas 6 confluentes por sitios. 

En fin, cuando la erupciun es violenla y genera lizada en 
el edema, las costras espesas,amarillenlascubren casi toda la 
superficie. La aparicion de la erupci6n que precede el esta- 
blecimienlo de las costras, forma el segundo estado de la 
reacci6n cutanea especffica. 

Luego el edema se liunde lentamente, 6 bien bastante 
bruscamente, no sin formar k veces una verdadera placa que 
dura varios dias, y sobre la que pueden verse 6 sentirse cos- 
tras secas, mas 6 menos abundantes, que toman pocoapoco 
la forma de escamas y se desprenden lentamente. Este aspectq 
dura varias semanas: es el tercer estado. 

En algunos animates en vez de volver a toraar la piel 
bajo las escamas, su flexibilidad y su aspecto normal se 
forma una placa verrugosa que recuerda las lesiones tu- 
berculosas cutaneas. Esta lesion que tarn bien puede for- 
marse de golpe, pero lentamente, sin fuerte erupci6n, puede 
verse durante meses. 

Generalmente el pelo crece nuevamente con irregularidad 
y con una lentilud muy grande sobre las placas de reacci6n, 
mientras que en los animales que no eran tuberculosos crece 
normal mente. 

Es a esta reacci6n por simple friega que conviene dar el 
nombre de cuti-reaccidn, mientras que se reservara el de dernw- 
reaccion k la prueba por escarificacion de von Pirket. 

En los bovinos, afeito la piel en un espacio de 5 4 6 cen^ 
tfmetros cuadrados por lo menos, en un sitio donde la piel 
es fina y donde se hace facilmente un pliegue entre los dedos, 
el cuello por ejemplo. Asi se percibe infiniiamente mejor 
la reaccion cutanea especifica, lo misrao k simple vista que 
al tocar. No deben buscarse las partes donde la piel este muy 
estirada. 

Cualro 6 cinco gotas de tuberculina bruta aplicadas en 
una friega de medio minuto mas 6 menos, sobre la piel recien 
afeitadaysin ninguna escarificaci6n producen en los tuber- 
culosos una reaccion especifica, que no tiene nada que envi- 
diar en cuanto k seguridad,a lareacci6n de von Pirket, y que 
en los bovinos especialmente le es rauy superior en duracion 
6 intensidad. Nunca se comprueba reaccion organica ni ele- 
vacion apreciable de temperatura lo que es importante en 
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cuanto A. la terapeutica. La cuti-reacci6n por friegas puede 
repetirse varias veces con resultados positivos lo mismo con 
intervalos de 24 horas unicamente. 

La inyeccion sub-cutanea de luberculina hecha al mismo 
liempo que la culi-roaccion, es incapaz de impedir completa- 
mente la reaccion cutanea; esta es comunmente retardada y 
disminuida solamenle si la inyeccion de tuberculina lleva uno 
6 doR dias; en general desde el tercer dfa la cuti-reaccion 
empieza k reconquistar sus derechos. 

Como se podrd ver en otra comunicaci6n, la cuti y la 
dormo-reaccion asf como la oftal mo- reaccion, pueden emplear- 
se simultaneamente sin que se perjudiquen absolutamente:es 
segun mi criterio, el medio de diagnostico que debe preferirfse 
en I OS an i males. 



EI diagnostico de la tuberculosis de los animates, especial- 
mente de los bovinos, por el empleo simultaneo de la 
oftalmo y de la cuti-dermo-reaccion. 

Los sabios que han ensayado aisladamente la reaccion de 
von Pirkel 6 la de Wolff-Eissner en los animates, reconocen 
casi unaniraemente un gran valor k eslos nuevos procedimien- 
tos de diagnostico de la tuberculosis. Sin embargo, parece 
que hasta ahora no se hubiese sacado de ellos loda la utili- 
dad posible. 

Sin rechazar las inyecciones sub-cutaneas de tuberculina, 
que quedar&n por mucho tiempo aun como una buena manera 
de contralor, creo no equivocarme diciendo que el empleo 
simultaneo de la oftalmo-cuti-dermo-reaccion en las condicio- 
nes que voy a indicar brevemente, esli destinado por su facil 
aplicaci6n, la rapidez de los resultados, su fidelidad y su pre- 
cision a suplantar en muchos casos las inyeccio.nes clasicas 
de tuberculina. 

Primeramente, mis indagaciones demuestran que hay que 
leneren cuenta, y mucho lacantidad y la calidad de la tubercu- 
lina (t); no solamente se la deberi emplear en todos los casos, 
pura 6 bruta, es decir sin ninguna dilucion, sino que tambien es 
deulilidad concentraria algo mfis de lo que se hace generalmen- 

(1) \Ai minma observoci6n se nplica a los bacilos tuberculonos muertos que pueden emplearse 
80I08 6 combinados con la tuberculina bruta. 
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te. Para la oftalmo-roacci6n, y sin que esta observacion sea 
esencial, se podra disminuir lo mas posible, la cantidad de glice- 
rina. Se debe como paraelbacilo de ladifleria, elegir experi- 
mentalmente, para emplearlos, los bacilos que dan la mejor 
tuberculina. 

Debo recordar ahora,' que aparte de la reacci6n con esca- 
rificaciones de von Pirket que Ilamare derino-reaccion D. R. 
(por abreviacion), he indicado olra, que consiste en una sim- 
ple friega de tuberculina sobre la piel recientemente afeitada; 
es a esta ultima aplicacion que reservo el nombre de cuti- 
reacci6n C. R.: la fusi6n de los dos procedimienlos sera indi- 
cada por las palabras: cuti-dermo-reaccion G. D. R. 

Para descubrir la tuberculosis en los bovinos, empleo 
sierapre simultaneamentelaoftalmo-reaccion y laouti-reacci6n, 
6 aun la oftalmo cuti-dermo-reaccion que no se estorban de 
ninguna manera. La cabeza del animal estando iiiclinada 
lateralmentc, el parpado superior se le da vuelta y sobre la 
conjuntiva, en el mismo medio, y no en el angulo inteino, se 
deposita una gota de tuberculina bruta. Se le cierra inme- 
diataraente el ojo, se le liace suavemente un masage para 
obtener que la tuberculina se reparla bien en todo el ojo, 
esta se diluye en las lagrimas que siempre son abundantes 
en los bovinos yacciona rapidamente. La abundancia de Id- 
grimas puede ser causa de fracaso de la oftalmo-reaccion, por- 
que lleva facilmente la tuberculina fuera, lavando mas 6 menos 
la conjuntiva. Por esto es preferible el empleo de la tuber- 
culina pura, que en un mismo volumen conliene una dosis 
fuerte de tuberculina. A mas, la tuberculina bruta, debido a 
la glicerina impregna los tejidos con mayor facilidad. 

En eslas condiciones, los animates tuberculosos presentan 
una oftalmoreacci6n muy nitida, que, a veces, es visible 
antes de la tercera liora y que se caracleriza por lagrimeos, 
una liiperemia de la conjuntiua, y sobre todo la formaci6n 
de coagulos de pus bianco, casi unicamente formado de poli- 
nucleares. Los coagulos se ven facilmente sobre la conjun- 
tiva, se acumulan en el angulo interno del ojo de donde salen 
bien pronto. 

El lagrimeo, una pequefia inchaz6n de los parpados y la 
congestion de la conjuntiva no baslan para declarar positiva la 
oftalmo-reaccion: la presencia de pus es necesaria, y nunca falta 
en los tuberlosos cuando se precede como lo he indicado. 
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La oftalmo-reaccion perraanece bien visible durante cerca 
<]e doce boras, & veces m&s. En algunos animales la reacci6n 
ocular es mas tardia, puede aparecer solamenie despues de la 
dfeciina quinta bora. 

Sobre ra&s de doscientos casos de tuberculosis, la oftalmo- 
reacci6n ba sido siempre j)ositiva y de una fiitidez absoluta, 
mientras que nunca ba aparecido en los animates sanos, no 
luberculosos. 

Inmediatamente despu6s de la instilacion del ojo, paso a 
practicar la cuti-reaccion, eligiendo unpuntodonde la pielsea 
tina y flexible, preferenlemente en el cuello; se afeita ta piel 
en un espacio de 5 a 6 centfmetros cuadrados, se frota con 4 
k 6 gotas de tuberculina bruta, no diluida. Generalraente 
despues de ^24 boras se ve formar, unicamente en lostubercu- 
losos, una reaccion caracterizada por una inflamacion mas 6 
menos edematosa, caliente, roja, sensible, sobre la que puede 
aparecer una erupcion y luego costras. 

La reacci6n en general es tan raaciza que puede ser reco- 
nocida por los m&s profanos. A veces esta reaccion se esta- 
blece solamente al segundo 6 tercer dia, pero dura desde 3y 4 
dias, y basta varios meses. No se produce en animalett no tnber- 
culosos, Despues de baber afeitado la piel, se puede escarificar 
preferentemenle conun aparatito mecanico de resorte, luego 
fregar toda la superficie con tuberculina bruta: es entonces la 
cuti-dermo-reacci6n. Tambien la C, R. puede bacerse de un 
lado y la D. R. del otro. 

S^a como fuere la G. R. 6 la C. D. R., no traban ni la 
oftalmo-reacci6n, ni la reaccion clasica a la tuberculina. Esta 
Ultima no impide la oftalmo-reaccion de producirse; en cuanto 
Ala G. R. y fi la G. D. R. no son generalmente impedidas de 
manera muy sensible por la inyeccion simultanea de tubercu- 
lina. En cambio en los animales que se ballan en plena 
reacci6n termica, 6 que bayan recibido desde dos dias, sola- 
mente una inyeccion de tuberculina, la G. R. y la G. D. R. se 
encnentran netamente atenuadas y retardadas; pero por con- 
siguiente no siempre enteramente impedidas, y al tercer dia 
despu6s de la inyecci6n de tuberculina, la reaccion entorpe- 
cida erapieza a reconquistar sus derecbos. 

Pueden repelirse con frecuencia y con resultados positivos 
a intervalos cortos y simultdneamente la oftalmo y la G. R. 
En la prdctica estos dos procedimientos se contralorean y se 
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completan mfltiiamente: la primera aparece muy pronto yde- 
saparece lo mismo, es como en el hombre, y como lo ha 
moslrado Galmetle, la m&s sensible y la mas fiel; la segiinda ' 
mas lenta, dura raucho raAs. 

Si la oftalmo-reaccion solo ha sido bien posit iva^ el animal 
es mill/ sospechoso, es necesario empezar nuevamente la C, R. 
6 la 0. D. R, 

Cuando hay ulilidad en impedir el fraude, que consiste en 
lavar la piel tralada pop el procedimiento de von Pirket 6 por 
el que acabo de indicar, empleo una tuberculina en la que 
se hallan emulsionados niecanicamenle bacilos tuberculoses 
muertos. Estos no pueden mas que aumentar la accion de la 
tuberculina, y cuando con una lamina de vidrio se pasa varias 
veces fregandola sobre la piel en la parte afeilada y fregada^ 
debe encontrarse en ella, despues de coloracion, los bacilos 
que fueron puestos. Asimismo, para mayor seguridad,Jie agre- 
gado k los bacilos luberculosos, microbios variados inofen- 
sivos y faciles do dislinguir. 

Actualmente he efectuado mas de doscieritcas aplicaciones 
simultfineas de oflalmo y cuti-reaceion sobre bovinos tubercu- 
losos. ftasta ahora todos losanimalesque habian reaccionado 
alainyecci6n cldsica sub-cutanea de tuberculina, dieron tarn- 
bien unaoftalmo-cuti-reacci6n positiva; por lo contrario, ani- 
males tuberculosos que no habfan dado mis que una reaccion 
dudosa, y tambien, que oo habfan dadoninguna reaccion a la 
tuberculina respondieron positivamentea laoftalmo-cuti-reac- 
cion, 6 la oftalmo-cuti-dermo-reacci6n. En fin C. R. y C. f). R» 
quedaron negativas en animales sanos. En la actinomicosis^ 
como lo ha visto Moussu, la inyeccion clasica de tuberculina 
y la oflalmo-cuti-reaccion pueden excepcionalmente dar una 
reaccion positiva. 

Pr^ctica de la oftalmo y de la cuti-reaccion para reconocer 
la tuberculosis en los bovinos k galp6n y ^ campo 

« 

1*" ANfMALES A GALPON 

Hora en la que mds conviene Imcer la pnieba 

Para los vacunos reproductores a galpon y las vacas ie- 
cheras k pesebre, la oflalmo y la cuti-reaccion deben ser 
hechas simultaneamente por la manana a primera hora. 
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Tecnica de la oftalmo-reaccion 

Estando la cabeza del animal inclinada decostado, el par- 
pado superior se le levanta y al moraento se pone en la 
conjuntiva una sola gota de tubereulina pura especial. Se 
cierra inmedialamente el ojo, y se le hace con suavidad un 
masage para que la tubereulina se extienda sobre toda la 
conjuntiva. 

Exdmen del resultado de la oftalmo-reaccidn — 
Caracteres de la reaccion positiva 

Cuatro 6 cinco boras despues de la operaci6n, es necesario 
ver el estado del ojo que recibio la tubereulina. Guando el 
animal es tuberculoso, se encuentra pus bianco en el ojo, y 
sobre todo en el angulo interno. Aunque el pus sea poco, 
el animal debe considerarse muy sospeclioso. En los ani- 
mates que no son luberculosos la oftalmo-reaccion no pro- 
duce pus. Un segundo examen debera liacerse 10 horas des- 
pues de la instilacion. 

En fin, al dia siguiente se hace otro y ultimo exfimen 
para reconocer las reacciones lardias, que, aunque raras son 
posibles. 

Tecnica de la cuti-reaccion 

Despues de la instilacion y sin cambiar de lado, se corta 
el pelo en la parte m&s fina de la piel del cuello con una ma- 
quinita de esquilar, de manera que quede un cuadrado de 
6 centimelros mas 6 menos. Este cuadrado se unta de jab6n 
y se le afeita con una navaja mecanica para que no se pro- 
duzca cortadura alguna, y para proceder con la mayor ra- 
pidez posible. . 

Guando la piel este bien afeitada se* pasar4 agua limpia 
para sacar el jabon que pueda haber quedado, y se secar4 
con un trapo 6 con un poco de algodon en rama. Er.tonce? 
es cuando se hace la friega de tubereulina. 

Para hacer esto, se extiende la piel entre el dedo pulgar 
y el indice de la mano izquierda, mientras que con la derecha 
y con un taponcito dealgod6n en rama colocado en un alam- 
bre, se hace la friega de tubereulina pura especial. 
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Hay que poner de 4 d 6 gotas de esta lubei-culina sobre 
la piel afeitada; lo que viened ser como un 1/4 de ceiitimetro 
cuhico para cada animal. Es bueno no fregar enleramente la 
parte afeitada, y dejaralrededorcomoun centfmetro de ancho 
sin tiiberculina. De esta manera si se forraa la placa edema- 
tosa se ve con mas facilidad. 

Exdmen del resuUado de la ciiH-renocion. — Caraderes 

de la rexiccion posUiva 

Despues de 20 iioras n)as 6 menos, debe en\pezarse a exa- 
minar la euti-reaccion. Las modificaciones de la piel, son 
amenudo visibles a simple vista; sin embargo es necesario 
toear la parte afeitada para sentir si hay una placa edema- 
tosa. Tratando de hacerun pliegue en la piel entre dosdedos 
se puede notar facilmente la existencia 6 la ausencia de un 
edema (I). 

Si la piel esta caliente, roja y sensible, espesa y edema- 
losa, con 6 sin rollo alrededor para formar una especie de 
placa cutanea cubierta 6 no de erupcion, la cuti-reacci6n 
es francaraente positiva. 

Al dfa siguiente y al subsiguieiite se hara un nuevo exa- 
men de la piel, porque la cuti-reaccion puede aparecer aunque 
rara vez, despues de 48 horas y sobretodo puede acentuarse 
durante los dfas siguientes. 

Duracidn de la oftalmo y de la. cuti-reaccion 

En general, la oftalmo-reaccion desaparece despues de la 
d6cinia segunda hora, mientras que la cuti-reaccion que no se 
deja ver antes de las 24 horas; puede durar desde 4dias hasta 
varias semanas y lo mismo algunos meses. 

Diagnostico 

E]n los animales tuberculosos, la oftalmo y la cuti-reaccion 
son positivas. 

(1) En Enero de 1JK)8 he introducido en la prSdica, In ciitimeliio que fartlita enormemente 
Ja apreciaci6n exada del resultado de la cuti-reaccion. Con la ayuda de un calibrador, ae 
mide el enpesor del mismo pliegue de la piel in media tamente que haya He afeitado y 44 horas, 
niA8 6 menos, despues de haber efectuado la friccion de tuberculina. 
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Cuando por excepcion la oflalmo-ieaccioii sola, es neta- 
mente positiva, el animal debe considerarse sierapre tuber- 
culoso. 

En esle caso es facil asegurar el diagnostico renovando 
varias veces la oftalmo y la cuti-reaccion, y tarabien agre- 
gando la inyeccion sub-culanea cl^siea de tubereiilina di 
luida. 

Si esta ultima inyecci6n permanece negaliva apesar de la 
oftalrao-reaccion positivtU debe considerarse el animal como 
muy sospechoso. 

Si la oftalmo y la dermo-reaccion son positivas, aunque 
la inyeccion de tuberculina sea negativa debe considerarse el 
animal tuberculoso. 



^'^ AXIMALKS A CAMPO 

Seleccion de lois tuberculosoH por la oftalmo rcacci&it 

empleada sola 

Para los animales a campo siempre bastante mimerosos 
y poco raanejables, aconsejo hacer una seleccion por medio 
de la oftalmo-reaccion. 

Primeraraente debe sujetarse bien la cabeza del animal en 
uno de los costados del brete, luego se toman las narices con 
los dedos 6 con unas pinzas para llevar el ocico sobre el 
costado. De esta manera la cabeza queda horizontal y puede 
ponersele facilmente en el ojo una gota de tuberculina pura 
como lo he dicho para los animales a.galpon. 

Se hace el primer examen 4 6 5 horas despues de la ope- 
racion, el segundo a la decima hora, y si es posible el ter- 
cer ex§.men el dia siguiente por la mafiana. 

Todos los animales que presenten lo mismo en pequefia 
cantidad pus en el ojo instilado, se apartan y se les consi- 
dera sospechosos. Para confirmar el diagnostico, habr& que 
hacer una cuti-reaccion; y si esta es tan positiva no puede 
quedar duda ninguna, el animal es tuberculoso. Si es nega- 
tiva, hay que renovar las pruebas do oftalmo y de cuti- 
reaccion. 

Tarabien, pueden emplearse las inyecciones sub-cutaneas 
de tuberculina en las mismas condiciones que para los ani- 
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males i galpon. En regia muy general, la oflalmo y la cu- 
tireacci6n dan desde el principio, resullados que qo per- 
miten dudar, sobre todo teniendo alguna pr&ctica en estas 
operaciones. 

dQue tuberculina debe emplearse para la oftalmo 

y la ctdi-reaccidn? 

La tuberculina diluida tal como se emplea en el antiguo 
metodo, en inyecciones sub-culAneas, no conviene. 

Para obtener los mejores resulto.dos es necesario emplear 
1h tuberculina pura sin afiadirle agua y conteniendo el mini- 
mum de glicerina que sea posible, es la que llamo: Tuberculina 
especial simple, mientras que cuando la culi 6 la cuti-dermo- 
reaccion tengan que ser empleadas por los agentes de policfa 
sanitaria animal, deberan usarla tuberculina pura, conteniendo 
bacilos mucrtos: es la Tuberculina especial doble (\\xe. permitira 
siempre contraloiear facilmente si se ha tratado fraudulenta- 
mente de impedir la cuti-reaccion. 



Instrumenfos necesarios para el etnplso de la oftalmo 

y cuti-reaccion 

Para la oftalmo-reacci6n, solo sen cesita un cuenta-gotas. 
En cuanto a la cuti-reaccion, ella exige lijeras 6 mas bien 
una maquinita de esquilar, una navajamecanica para afeilar, 
y un poco de algod6n en rama colocado en la punta de un 
pedazo de alambre, para fregar la tuberculina sobre la piel 
recientemeiile afeitada. Todo esto es de poco precio; puede 
enviarse a pedido de los interesados, al mismo tiempo que la 
tuberculina especial. En cuanto al jabon, es el comun, basta 
una brocha para colocarlo y hacerlo espumar. 



Ventajas de la oftalmo y cuti-reaccion 

Los animates tuberculosos acostumbrados a la tuberculina, 
reaccionan a pesar de todo a la oftalmo y a la cuti-reaccion. 
Entonces los fraudes que consisten en hacer inyecciones sub- 
cutaneas de tuberculina pueden ser impedidos. La oftalmo- 
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reaccion puede repetirss k voluntad, y la cuti-reaccion con 
inlervalos de pocos dias, es decir, mucho antes que las inyec- 
ciones sub-cutdneas de luberculina diluida. , 

La aplicacion de la oflalmo y la cuti-reacci6n es f&cil, los 
resultados son rfipidos y eKtremadamente seguros. Sin poder 
desde ya fijar el precio exacto de la oftalmo y de la cuti- 
reacci6n, creo poder decir que los dos juntos no costaran 
mas caro que la inyeccion ordinaria sub-cut4nea de luber- 
culina. 

En cuanto k la oftalmo-reaccion sola, el precio ser& mas 
6 menos de 0.10 centavos por animal. 



FERMENTOS LACTICOS Y VINICOS 

De importancia para nuestra industria lechera 



InFORMK KLEVADO AL DECANO de la FACULTAD de AGRONOMIA Y 
VKTKRINARIA DR. CLODOMIRO GFIFFIN, FOR RL KX-ALUMXODE 
LA SECCION AGROXOMICA D. GONZALO VITORIA, ENVfADO PARA 
HACER ESTUDIOS DE KSPEinALIZACION EN PARFS. 

Trabajo acluahnente en el Jnstitulo Pasteur, en la seccioii 
*Qiiimica Agricola>^ que dirige el Dr. Maze, ocuparuioine de 
los uucrobios de quesos y mautecas. Como ciertas investi- 
gaciones roquiereti una vigilancia constante, imposible de 
ejereer durante el Iranseurso de la noche y dias feriados, 
he debido improvisarme en mi alojamiento particular una 
especie de laboratorio cuyos utensilios ine facilita el mismo 
Institute, aparte de algunos que son de mi propiedad. 

Una balanza de precision, un microsc6pio, reactivos para 
el analisis quimico, una coleccion de pipetas y tubos de en- 
sayo con diversos medios de cultivo esterilizados, me per- 
miten proseguir en mi laboratorio cierlas experiencias que no 
pueden sufrir interrupciones. El papel de estufa lo desempefia 
una cacerola, un termometro y un mechero de aceite, con 
cuyos elementos puedo regular a satisfacci6n la temperatura 
que creo conveniente. 

La descripcion de mis tiv^bajos seria inoficiosa iiaceria por 
el momento. Solo dire que diariamente paso de 6 A 8 bo- 
ras en el laboratorio, que asisto a los cursos que se rela- 
cionan con la inicrobiologia, ya sea en el Instituto Agrono- 
mico, ya en el Instituto Pasteur, que consulto mucbo los 
libros de mi modesta biblioteca y cuando es necesario, la 
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opini6n de profesores e industriales con quienes tengo rela- 
cion. Fernbach, Frayser, Maze, Arkant-Berthet, no solo me 
brindan con los conseijos de su experiencia, sino que lambien 
me facilitan todo cuanto esta al alcance de ellos. Frayser, 
durante mi aprendizaje en su laboratorio del Jnstituto Agro- 
nomico, puso d mi disposicion su completisima coleccion de 
levaduras y fermenlos. Cuando termini mi estudio de la 
fermentacion lactiea y al manifeslarle mis deseos de conocer 
algun establecimiento donde se hicieran aplicaciones de los 
principios zimotecnicos, me presento al ingeniero Arkant- 
Berthet, uno de los industriales que iniciaron aqui en Francia 
la elaboracion de quesos y mantecas por medio de los fer- 
menlos seleccionados. Maze, mi profesor actual, me hace co- 
nocer las queserfas que el dirige y en las que emplean el 
metodo de que el es autor; me cM'ienta en libros y re vistas, 
me hace frecuentar congresos, asociacioncs, y en fin, me su- 
minislra toda clase de novedades ya sea en el orden cienti- 
fico 6 en el industrial. Fernbach, subsanando la deficiencia 
de local de que dispone Maze, me permile que trabaje en su 
laboratorio de cervecerfa. 

Y ahora seria el caso de exponer (|ue fines me propongo 
con mis estudios. 

Al aconlarme esa Facultad una beca para expecializar es- 
tudios, busque entre las materias del ramo agronomieo, aque- 
lla cuya utilidad en nuestro pais reclamara con algunas 
probalidades de exito, mi modestisima contribucion. 

Habia leido en «Les Fermentations Ration nelles* de Ja- 

quemin y en la «Vinification Moderne» del mismo autor, los 

progresos (|ue la vinicultura francesa liabia realizado en los 

tiltimos anos con el empleo de las levaduras soleccionadas. 

PensA en seguida en que las mismas ventajas podrian apor- 

tarse a r>uostra enologia. y despues de consullar a varios 

profesores y vinicultores, me decidi a ocuparme de *la cues- 

tion. A la de los vinos, el sefior Vicedecano de la Facultad, 

me indico agregara el estudio de Io5:, fermentos para la in- 

dustria lecliera. Hoy, al dar por terminados los pndiwinares 

de mi aprendizaje en la tecnica de seleccion de microhios, 

creo estar suficientemente preparado para poder Hevar a 

feliz termino el estudio de las innovaciones que convendria 

fomenlar en dos de nuestras grandes industrias: la vinicola 

y mucho mas aun en la lechera. 
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Para dar una idea de los beneficiois que en nuestro pais 
se podrfan obtener con el empleo de levaduras y fermentos 
seleccionados, ningun ejempio mas sujerente que el que nos 
proporciona Dinamarca en la hisloria del desenvolvimiento 
de su industria lechera, en los uitiraos 20 afios. En ningun 
pais del raundo la zimotecnia ha tenido una aplicacion mas 
general y acertada que el ciLado; en ninguna otra naci6n 
tampoco se lia registrado el case de que un producto como 
la manteca, cuya exporlacion en 18S6 era de 18.196 tonela- 
das melricas, alcanzara a 86.801 toneiadas metricas en 1904. 

Francia, su rival de mAs importancia, de 18.!262 toneiadas 
que exportaba en 1886, en 1904 solo anota 18.850. Querien- 
do averiguar las causas que han determinado en Dinamarca 
un desarrollo tan considerable de su industria lechera, he 
llegado a la conclusion de que una de ellas al menos y tal 
vez la mas imporlante, ha sido la del empleo de pr&cticas 
zimol6cnicas; los franceses atribuyen el exito de su rival mas 
bien que a consideraciones de 6rden econdmico, a laorganiza- 
cion especial que han adoptado en sus explotaciones: las 
cooperativas. xNo puedo ocuparme aclualmente en refutar 
opiniones, que fuera de toda duda, tienen mayor autoridad 
que las mias. Sin desconocer las ventajas de dichas aso- 
ciaciones, yo creo que si ellas han determinado el progreso 
que acusan las cifras a que he hecho referencia, no es sola- 
mente por su funcionamiento adminisLrativo, sino mas bien 
por que en este funcionamiento se han encontrado las con- 
diciones necesarias para que en la parte tecnica se pudieran 
adoptar los metodos que exclusivamente emplean tudas las 
mantequerias cooperativas danesas. 

En fin, pensaba insistir en reivindicar para la zimotecnia* 
los progresos de la industria mantequera en Dinamarca, pero 
esta me conduciria a una exposicion de hechos que moles- 
tartan demasiado vuestra atencion. Sin embargo, para con- 
cluir, digo: que las mantecas danesas han conquistado el 
raejor merxjado del articulo, Londres, por presentarse clasi- 
ficadas en tipos definidos e invariables que solo se pueden 
obtener con los preceptos zimotecnicos rigurosamente apli- 
cados. Estas mantecas son de calidad superior 6 inferior, 
pero son tipos, y esta es hoy en dia unacondicion esencial para 
satisfacer a una clientela que quiere saber lo que corapra. Las 
mantecas francesas son por lo general m4s exquisitas que las 
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danesas, pero pecan en lo del tipo, por lo cual su venta es 
cada vez mks restringida. 

La misma causa, la indeterminaci6n del tipo es la que tan 
desfavorablemente influye en los precios que nuestras man- 
tecas argentinas obtienen en los inercados de Inglaterra. 

Nuestros poderes piiblicos tan empefiados en fomentar 
nuestra industria lechera, tendrfan seguramente en el estudio 
de este asunto, un medio de ejercer provechosamente su 
misidn. 

El sello especial con que quiere garantizar la calidad de 
las mantecas de exportaci6n, no deberfa estamparlo hasta 
tanto un sumarisimo y breve ex4men zimotecnico definiera 
ciertas caracteristicas que han de influir en la conservacion 
de dicho artfculo hasta el moraento oportuno de la venla. 
A las delerminaciones fisicas y quf micas yo antepongo las 
referentes k su flora microbiana; si hacemos un cultivo de 
los microbios de la manteca en caldo peptonizado y solidi- 
ficado con agar-agar, y vemos el aspecto de las colonias que 
se han desarrollado entre las 24 y 48 boras de incubacion, 
la vista primeramente y como confirmatoria de esta, el olfato, 
nos permiten clasificar al instante las mantecas susceptibles 
de buena y mala conservaci6n, las que han sido elaboradas 
en locales apropiados; en fin, por este procediraiento, po- 
driamos percibir lo que es imposible por el de la determina- 
cion de las constantes fisicas y el anS,lisis qufraico: la po- 
blaci6n microbiana que ha de alterar las caracteristicas que 
el consuraidor exigira del artfculo que compra: aspecto, sa- 
bor, bouquet. En el interes de los mismos industriales de- 
beria el Gobierno propender & que estos ajustaran sus pro- 
cedimientos de elaboracion 4 los principios zimotecnicos que 
han de dar al articulo de su manufacture, la mejor condicion 
para la venta: la fijeza de un tipo. 

En lo que se refiere k quesos, la utilizacion de mohos y 
fermentos seleccionados, eslk en vias de adoptarse con pro- 
babilidades de exito. Krendenreich con el <cEinmenthal»; 
Gueranlt-Gosdard, Maze y Arthand Bertht con el «Brie», 
«Camenbert» y el «Crulonniers»; Garini con el «Grana>^ 6 
«Parmesana»; Rosengren con el queso zueco «Svensk-Herr- 
gardeost*, han abordado, junto con otros autores cuyos tra- 
bajos no han querido publicar 6 no han merecido los hono- 
res de la publicaci6n, un estudio, podriamos decir, completo 

9 
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de las especies de quesos que representaa cada lipo de ela- 
boracion: los frecos y apinados del grupo de quesos blandos, 
los prensados y salados, y los prensados, cocidos y salados 
de los de consisteneia s6lida. Los resultados, si bien algu- 
nos son por demas satisfactorios, otros se presentan en con- 
diciones muy dudosas corao para que se les quiera ensayar 
industrialraente. Desde Cohn que en 1875 anunci6 su sos- 
pecha de que la maduraei6n del queso fuera el resultado 
de reacciones biol6gicas de las bacterias, hasta los recientes 
6 inconclusos trabajos de Garini, infinidad de hip6tesis ban 
ido sucediendose para explicar la intervenci6n de determi- 
nados microbios en las distintas faces de elaboraci6n de di- 
cho producto. Duclaux, confirraando las ideas de Cohn, 
atribuye desde un principio &la presencia de los fermentos bu- 
tfricos las acciones que conducen al afinado del queso, opi- 
ni6n qne mSs tarde comparte Flinchmanr), Vieth, Prarraowski^ 
Fitz y Hueppe. Posteriormente, (1889) Adametz contribuye 
con sus experiencias k confirmar las que hizo Duclaux y 
de las que conclula que la maduracion del queso era debida 
k diferentes especies de Tyrothrix. En 1894, Frendenreich 
demuestra que los tyrothrix parecen no tener accion ninguna 
en el fen6meno de maduraci6n y en carabio concluye y por 
lo que se refiere al queso Etnmenlhal que los agentes prin- 
cipales, sino los tinicos que intervienen en dicha madura- 
cion, son diferentes fermentos lacticos. Russell y Weinzirl 
con el queso Cheddar llegan k las mismas conclusiones de 
Frendenreich. Estos tiltimos resultados los refuta en 1898 
Weigmann. A estas teorfas se sucede la de Babcock y Ru- 
ssell que asigna k las diastasas dicho rol madurativo. En 
fin, creo que con lo anotado ya podremos darnos una idea 
de que el asunto no estfi aun bien dilucidado, sin embargo 
de que los liltimos congresos internacionales de lecheria ce- 
lebrados en Bruxelas, Paris y La Haya en 1903 y 1905 y en 
el afio actual, lian tenido la virtud de uniformar opiniones, 
tanto entre los hombres de ciencia, como entre las personas 
que querian llevar las experiencias al terreno industrial. En- 
tre unos y otros han consagrado el triunfo de las teorfas 
de Frendenreich, que tanto en el laboratorio como en las 
queserias, estan dando muy halagtiefios resltados. Maze,. 
Guerault-Godard y Arthand-Berthet han sido los primeros 
que comulgando con esas teorfas, se han puesto k elaborar 
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quesos aquf en Francia, y segtin parece, eslan muy satisfe- 
chos de sus procedimientos. Gomo Vd. comprenderi serfa 
muy arriesgado aventurar juicios sobre una empresa tan re- 
ciente; pero de cualquier modo que fuese, la cuesti6n prdc- 
lica del empleo de fermentos y mohos seleccionados, ha mos- 
trado desde ya suficientes ventajas para incitar lacuriosidad 
de los hombres progresistas. Garini en Italia, para ver si 
en la prdctica resultaban eficaces los fermentos selecciona- 
dos, hizo varios ensayos en los que abandono las experien- 
cias de laboratorio, poco semejantes en general k las condi- 
ciones de medio y preparaci6n normales en que se fabrica 
el <cParmesano». Goloc4ndose extrictamente en este terreno 
pr4ctico y de comtjn acuerdo con unos fabricantes de queso 
de uno de los pueblitos inmediatos k Mildn, organiz6 una 
queseria experimental, en la que desde la primavera de 1903 
ejecuto en varias series m4s de 150 experiencias de fabrica- 
ci6n de queso Parmesano con fermentos que 61 mismo ha- 
bfa seleccionado en su laboratorio de bacteriologia de la Es- 
cuela de Agricultura de Milin. 

Los quesos fueron fabricados por el personal ordinario, 
segun el modo operatorio habitual, en doble serie, de las 
que una era sembrada con los fermentos y la otra no. Se 
tomaron todas las precauciones para que cada par de que- 
sos fuera elaborado con la misma cantidad de la misma le- 
che; en una palabra, para que toda la fabricacion fuera 
semejante para los dos, salvo la adicion de fermentos selec- 
cionados que no se efectuaba nada mis que en uno de ellos. 

Sobre 85 pares de quesos, he aqui los resultados que com- 
pendio de los que Garini public6 en la comunicaci6n al Con- 
greso Internacional de Lecheria celebrado en Paris en 1905: 

QUESOS CON FflRMENTOS SELBGOIOXADOS 



Num. de quesos 



35 



Peso en kiligramos 
750 



Precio por kilo, term! no medio 
fs. 1.28 



Valor total del queso 



fs. 962.80 



QUESOS DE CONTROL SIN FEUMBNTOS SELECCIONADOS 



Nam. de quesos 
35 



Peso en kiligramos 
745 



Precio por kilo, termino medio 
fr. 0.92 



Valor total del queso 
fs. 689.85 
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Para que estas cifras fueran una expresi6n fiel de la rea- 
lidad, los encargados de clasificar y justipreciar los quesos 
eran los fabricantes y compradores, que por otra parte, des- 
conocfan los niiraeros de los quesos sembrados con fermen- 
tos. De los 35 quesos sembrados, 34 obtuvieron un precio 
que oscilaba de 1 fr. & 1 40 el kilog., predominando corao se 
deduce del tSrmino medio (fr. 1.28) los del precio maximo. 
De los 35 sin fermentos, solo 16 alcanzaron mayor precio 
que el de 1 fr. por kil6g., y en ciertos casos, algunos no Ue- 
garon al tercio del valor del otro (con fermentos). 

Esta clase de experiencias yo desearia que se ensayaran 

en la Argentina. Con gusto me dedicaria 4 ello, y tal vez 

me dedique si encuentro ambiente. . . y dinero para hacerlo. 

Paso ahora k ocuparme del empleo de levaduras en vini- 

ficaci6n. 

La eficacia de este empleo pertenece hoy en dia al domi- 
nio de la historia; pero desgraciadamente en nuestro pals 
se ban cometido muchas imprudencias, que bien podrfan 
comprometer el exito que debemos asignarle entre los pro- 
cedimientos racionales de la enologia. 

Admitida por algunos de nuestros vinicultores la bondad 
del empleo de levaduras en determinadas circunstancias, ban 
hecho, sin saber hacerlo, algunas experiencias con levaduras 
seleccionadas de Francia y Espafia. Si los resultados ban 
sido buenos, lo ban atribuido & las levaduras; si malos, los 
ban impulado 4 las mismas; y asi, sin mas eleraento de juicio 
que el que debia jugar el azar, en la buena 6 mala elabo- 
raci6n del vino, se sacaban conclusiones en las que en rea- 
lidad no debian intervenir para nada las levaduras seleccio- 
nadas. Tengo el convencimiento de que muclios de nuestros 
vinicultores han sido mistificados. El empleo de levaduras, 
requiere un estudio previo de inftnidad de condiciones que 
pueden 6 no justificar el procedimiento; estas condiciones no 
se han tenido en cuenta por lo general, y la mas esencial, 
la de la eleccion de la levadura que conviene propagar segun 
las circunstancias locales, clima, vendimia, composicion de los 
mostos, etc., lo han confiado al buen criterio del comercian- 
te que desde Europa habria de enviarles dicha panacea. El 
seilor Fernbach, mi ex-profesor y director de la secci6n 
^Fermentos y levaduras* que el Inslituto Pasteur destina k 
la venta comercial, me hizo declaraciones muy risuenas acerca 



- 133 - 

de su clientela en la Reptiblica Argentina, entre otras, la de 
que mis compatriotas sabian tirar el dinero cientificamente, 
refiri6ndose k la ignorancia que demostraban al comprar le- 
vaduras que no sabian que podian dar de sf. Por otra parte, 
y de acuerdo con la opinion que he podido forraarme en el 
estudio de la cuesti6n, me dijo que para emplear levaduras 
era imprescindible seleccionar las mismas de la regi6n vi- 
neda en que debfan utilizarse. De igual opinion participa 
el sefior Kayser, quien, para que desde el primer mom^nto 
me pusiera k la obra, me indic6 hiciese un pedido de barros 
k los viticultores de mi pais, con el fin de seleccionar las le- 
vaduras que encerrasen. Hace cuatro meses que escribf k 

un bodeguero de San Juan, pero aun no me ha contestado 

Si las experiencias privadas efectuadas en nuestro pafs, son 
por lo general defectuosas, creo que las oficiales adolecen 
de lo mismo. En la > Investigacion Vinfcola Gomplementa- 
ria de 1904 >► (Anales del Ministerio de Agricultura), se citan 
Unas experiencias cuyo informe suscriben los sefLores U. Isola, 
Pablo Lavenir y Domingo L. Simois, de las cuales se des- 
prenden conclusiones poco favorables al erapleo de levadu- 
ras; pero lo curioso del caso es que en la misma 4(Investi- 
gaci6n » el sefior Cazenave pone de raanifiesto la nulidad de 
la experiencia citada con el siguienle pirrafo: «En cuanto 
^k las experiencias hechas por la Gomision de Invesligaci6n, 
<cparecen haberse efectuado con levaduras muy viejas 6 ave- 
«riadas 4c6mo podrfa explicarse de otro modo, la presen- 
ce cia de numerosos bacterios en el levain cuando no las 
«habfa en el pie de cuba ordinario? i,G6mo podrfa expli- 
«carse tambi6n esta gran cantidad de acidos voldtiles en el 
«vino levurado? No se puede uno basar en una sola expe- 
^riencia seria (?) para juzgar definitivamente una cuesti6n 
«tan importante. La cuestion est4, pues, por dilucidarse 
«por entera en este pafs.» 

Pero admitamos que las levaduras de que habla el sefior 
Cazenave esluvieran en perfecto estado de pureza: ^Qu6 le- 
vaduras se emplearon? ^Gdmo las empler.ron? <!,Que pro- 
cedencia tenfan? ^Que propiedades y control se habfa hecho 
de ellas? ^Que concepto tienen los operadores de lo que se 
entiende por levadura seleccionada? 

Si los nuevos procedimientos, racionales de vinificacion, 
son superiores k los empiricos usados hasta ahora, debemos 
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reconocer que su ejecuci6n tiene el peligro de conducirnos 
d un empirismo peor. 

Es ciertamente empfrico trabajar un mosto con lodos los 
microbios que contiene naturalraente, salvo la esperanza de 
que entre ellos los haya buenos y predominen sobre los 
malos; pero hay que reconocer que no es menos emplrico 
aun el utilizar un Ifquido por el solo motivo de que los co- 
merciaates le d6n el nombre de <levaduras seleccionadas » 
sin preocuparse de saber que levaduras contienen, c6mo 
obran, y en qu6 condiciones se lian de emplear. 



ALIMENT A CION 
DE LA TROPA Y DEL GANADO EN GAMPANA 

INFORMS PRBSENTADO 
AL SEi^OB DIRECTOR DE LA ESCITELA NORMAL DB TIRO (CAMPO DE MAYOj 

TBNIBNTE CORONEL DON TOMAS VaLLEE 

POR EL 

Dr. JORGE H. MARENCO 

M6dico Velerinario de la Escuela Normal de Tiro 



Campo de Mayo, Septiembre 7 de 1908. 

Al sehor Director de la Escuela Normal de Tiro^ Teviente Co- 
ronel don Tomds ValUe. 

Tengo el agrado de poner en su conocimiento, el resul- 
tado de la Comisi6n de Estudio que tuvo Vd. k bien encargar- 
me sobre alimentaci6ii del soldado y del ganado en campaHa, 
con especialidad en las marchas rapidas y reconocimientos. 

£s indudable que el aprovisionamiento de rancho k la 
tropa corao la preparaci6n de este, demanda siempre demo, 
ras, cuando su trasporte se haee por convoyes, 6 cuando 
es necesario el arreo de ganado; analoga cosa sucede con 
el forraje para las caballadas, pues aun contando con los 
pastos naturales, no siempre buenos, y teniendo en cuenla 
que nuestraS armas montadas, no constituidas ya por el 
excelente caballo criollo, que come cuando puede, sufriendo 
penurias sin fin, es siempre una miquina de rinde seguro, 
sino por animates de gran alzada, y mestizos lodos, que 
necesitan para su funcionamiento regular, una alimentaci6n 
intensiva que guarde estricta relaci6n con el trabajo que 
se le exije, no debemos olvidar que para la conservacion 
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de esta relacion, deben estos caballos ingerir prlncipios que 
por su naturaleza y forraa de asimilaci6n, constituyen una 
fuentft de energfa, especialmente del trabajo muscular, necesi- 
dad esta que los pastes solos no pueden llenar d salisfacci6n. 

Son estos puntos aparentemente distintos, que voy k de- 
sarroUar por separado, dado que en este informe se consi- 
deran las condiciones nutritivas, de economia y de viavilidad. 



ALIMENTO DEL SOLDADO DURANTE UNA MARCHA RAPIDA 

Nuestro ejercito formado en su gran mayoria por gente de 
la carapafta es especialmente carnivoro, sin que esto quiera 
decir que sea refractario el complemento vegetal; es asf en- 
tonces que el estudio de una alimentaci6n racionalmente 
combinada, y en condiciones de f&cil transporte por su vo- 
lumen reducido, ser4 el obJ€to de nuestro proyecto y que nos 
aproxime & la mejor soluci6n. 

La carne.— Conocida su bondad como sus deficiencias, la 
came sin duda alguna es un factor de gran importancia en 
la economia animal; recompone el armaz6n parenquimatoso 
que la usura del trabajo ha mermado, dejando asl al orga- 
nismo, en condiciones de aprovechar los eleraentos especi- 
ficos de la energia. Nos ocuparemos solamente, de los dis- 
tintos mStodos de conservaci6n de las carnes, deteni6ndonos 
en lo que pueda scr m&s titil k nuestro fin. 

Carnes saladas.—El procedimiento de salazon usado en 
gran escala hasta hace poco tiempo, y que aun se usa en 
algunas fabricas, es un producto destinado puramente k lle- 
nar las necesidades de pueblos que como los del Brasil, Cuba 
y del Africa del Sur, carecen de las haciendas para su con- 
sumo. Eslas carnes como valor nutritivo no son de lo mejor, 
pierden una gran cantidad de agua, que es sustraida por la 
sal de conservacion, y en esa agua se pierden tambien ade- 
mds de las sales, no poca cantidad de productos organicos 
solubles como la albumina y la inosita. Su transpoiie se 
hace inc6modo dado su acondicionamiento en fardos, y por 
lo demds su preparacion culinaria debe para ser buena, de- 
morar un poco; pero como lo que se trata es de ganar tiem- 
po, resultarfa que una preparacion lijera, traerfa como con- 
secuencia logica, el escorbuto entre la tropa. 
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Games asadas. — La came preparada por estos medios, 
pierde por lo pronto una quinta parte de su peso total por 
evaporaci6n de agua, k pesar del endurecimiento que por 
coagulaei6n se efectua en sus capas exteriores; su duraci6n 
es escasa, pues entra facilmente en putrefaccion, sin contar 
que para ser asada ha menester fogatas que requieren tiempo, 
y que denuncian la presencia de una tropa. 

Games cocidas.— Las carnes cocidas generalmente a fuego 
lento, sisteraa ordinario que se usa en la preparacion del 
^puchero>^ en el rancho diario de cuarteles y campamentos, 
deja pasar al agua de cocci6n, casi todas las sales que con- 
tiene la carne, gran cantidad de gelatina, y una porci6n de 
la alburaina de los jugos, de las llamadas sustancias extrac- 
tivas (creatina, creatinina, etc.) y toda la grasa liquidada por 
la acci6n del calor; estos productos diluidos en el agua 
y con el afiadido del eloruro s6dico (sal comun), constituyen 
lo que se llama el caldo. 

Como se v6, la carne pierde por este procedimiento gran 
cantidad de energfas trausformobles, y ni aun consumiendo 
el caldo, corapuesto por estos desperdicios, se logra el be- 
neficio de la masa Integra, pues el valor alimenticio del caldo 
en principios s61idos es escaso, y su accion restauradora la 
debe d la excitaci6n que las sales y algunas sustancias ex- 
tractivas producen sobre los centro nerviosos, estimulando 
al aparato digestivo y circulatorio; pero este estado de ener- 
gia no es duradero, por cuanto talta la sustancia plastica que 
sustituye la usura, haciendo eftciente la acci6n de las reser- 
vas energeticas. 

Extrados de carne.— No puedcn sustituir & la carne k pesar 
de sus sales y gelatinas. 

Games conservadas. — De esla clase de carnes una de las 
mejores preparaciones es sin duda la que expenden algunas 
fdbricas que elaboran estos productos, con el nombre de 
*corned beef*. 

Sus condiciones de elaboraci6n, en cuanto k la higiene y 
nutrici6n se refieren, son inmojorables, pues estas carnes to- 
raadas de las porciones rausculares que mds trabajan, con- 
tienen por eso inismo la mayor cantidad de sustancias ex- 
tractivas; su primera coccion se efectua en grandes tanques, 
k una tempera tura de 104^ de modo que al pasar de su tempe- 
ratura de carne muerta al grado indicado, la albumina de 
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cubierta se coagula con gran rapidez, impidiendo asf, en 
gran parte, el pasaje de sus principios nulritivos al agua de 
cocimiento. Una vez sufrida esta r&pida coccion, es acon- 
dicionada en latas que varfan de lamafLo, y que se cierran 
dejando solo un pequefLo agujerito destinado 4 hacer el va- 
cfo en su interior; estas latas son Uevadas k una terapera- 
tura de 280<> en grandes autoclaves ad hoc, donde sufren la 
esterilizaci6n mis completa, no perdiendo en estas operacio- 
nes & pesar de la alta temperatura, ningtin elemento nutri- 
tivo, por cuanto todos ellos quedan denlro de la caja, que 
al enfriarse se solidifican, pudiendo as( las grasas, las gela* 
tinas y las sales formar un todo m&s 6 raenos homogeneo. 

Despues de esta operaci6n, estas latas son Uevadas k una 
poderosa raSquina de vacfo, donde se les extrae el aire k 
una presi6n de 24 mm. de mercurio, siendo dentro de esta 
misma m&quina obturado el agujerito por una soldadura 
automitica. En estas condiciones, privado su contenido de 
aire, hace casi imposible el desarrollo de g6rmenes peligrosos, 
siendo su duraci6n indefinida, sus sabores exquisitos y su 
poder nutritivo absoluto. 

El acondicionamiento para el aoldado. —Por ahora y hasta 
tanto, este proyecto no tome cardcter definitivo, se proveerA 
al soldado de pequefias latas, conteniendo una libra de car- 
ne k presi6n hidr&ulica. De esta lata el soldado podrk con- 
sumir media libra en el rancho de la mafiana y el resto en 
el de la tarde, disminuyendo k medida que consume su ra- 
cionamiento, el peso de su bagaje. Estas cajas son abiertas 
f&cilmente por una Have que va adjunta k cada una de ellas. 

Si este sistema fuera adoptado oficialmente por el ejercito, 
la 4(Liebig's Extract of Meat Company Ltd.>^ proporcionarfa 
un embalaje que se ajustara k las necesidades del caso, pre- 
via indicaci6n de autoridad competente. Su precio que es 
actualmente de 40 cts. la libra podrfa rebajarse considera- 
blemente, si como digo el aprovisionamiento de este comes- 
tible se ordenara por un decreto ministerial obteniendo asf, 
la exoneraci6n del impuesto de sisa y otras gabelas que lo 
encarecen. 

Galdo de legumbres concentradas. — Las simientes legumi- 
nosas como las habas, Icntejas, arvejas, porotos, etc., son 
los alimentos de origen vegetal que contienen m&s cantidad 
de albuminoides, siendo sin embargo su asimilacion m4s di- 
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ficil que la de la carne; pero como en esto buscaraos ua 
excitante del tubo digestive, que contenga de paso nutrimeii- 
tos y agua, veremos la forma naas prictica por su prepara- 
ci6n y rinde. El soldado Ueva consigo una pequefia mar- 
mita y utensilios que podrd utilizar con ventaja para estos 
caldos 6 potages. Entre los raejores compuestos para este 
fin se encuentran las sopas concentradas de Maggi de fabri- 
caci6n Suiza de la que sin embargo no nos ocuparemos por 
su precio elevedo. 

Existen adem4s harinas de legurabres que pueden ser con- 
dimentadas en el punto de su fabricacidn y listas ya, para 
proporcionar en tres rainutos, una deliciosa sopa que puede 
tomar si se quiere hasta la consistencia del pur6, bastando 
para esto, echar en agua hirviendo (medio litro) una cucha- 
rada grande, y por persona, de esta harina, estando al cabo 
de ese tiempo apta para tomarse. Su acondicionamiento se 
hace en cajas de cart6n duro conteniendo una cantidad su- 
ficiente para diez raciones, es decir, para cinco dias de mar- 
cha; su precio es de 35 cts. la caja, precio susceptible de 
disminuci6n segun.la cantidad que de este articulo se de- 
raande. Con el precio actual representa un gasto de 6 cts. 
y fracci6n al dia y por soldado. 

El pan. — Este es un elemento de nutrici6n de inestimable 
valor, por cuanto encierra en sf una fuente principal de ener- 
gia din&mica, bajo la forma de hidratos de carbono transfor- 
mables en azucares en el organismo. 

El pan de trigo que se come k diario en los cuarteles se- 
rla indudablemente el mejor, si sus condiciones de duraci6n 
pudieran estar exentas de la dureza que adquiere con el 
tiempo y de los bongos venenosos que desarrolla, origen es- 
tos lillimos de la terrible afecci6n conocida con el nombre 
de 4cv6rtigo abdominal* muchas veces fatal. El pan de ave- 
na tiene una duraci6n algo mayor, pero los fenomenos de 
fermentaci6n tienen el raismo peligro. 

Tenemos, sin embargo, el pan de centeno, cuya fabricaci6n 
en panes de 180 gramos, que con poca levadura de cerveza 
hace posible disminuir su volumen aumentando su consis- 
tencia, y cuya duraci6n en estado aceptable para ser comido 
es de 12 15 dias, segun las condiciones atmosfericas, teniendo 
la gran ventaja de no desarrollar g6rmenes peligrosos, el 
seftor Director, como los seRores iefes y oficiales de esa es- 
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cuela, ban tenido la oportunidad de comprobar lo dicho cor 
Unas muestras de este pan que el suscrito ofreci6 k este fin. 
La riqueza del centeno con relacion k los otros cereales en 
sus hidratos de carbono, no guarda gran diferencia. Per lo 
demSs su precio es de 18 cts. el kilo contra 24 k 26 del de 
trigo, su transporle en cajones, ocupa menos voltimen de- 
bido k la forma cubica que afecta; de estos panes el soldado 
consumirfi. uno con el caf6 de la maftana, y los dos restan- 
tes, en los dos ranchos. 

Cafiyazucar. — Tambi§n estos dos eleraentos encierrancomo 
el pan gran energia potencial, pero tienen sobre aquel la 
propiedad de transformarse en energia actual casi inmedia- 
tamente de ser ingeridos, pues sus principios activos son di- 
rectamente asimilados sin exigir al organisrao mayores des- 
doblamientos de energia para su incorporacion. 

La preparaci6n y corabinaci6n de estos dos corapuestos, 
exijen en la forma ordinaria una perdida de tiempo que de- 
bemos tratar siempre de evitar, y para eslo hemos buscado 
obtener unos compriraidos de caf6 azucarado que disuellos 
en 300 grms. de agua hirviendo d6n identicos resultados nu- 
tritivos y excitantes como la infusidn del caf6 ordinario. 

Estos comprimidos tienen la forma de una moneda de 2 
centavos, pesan unos 5 gramos y su precio es de 2 centavos 
mks 6 menos, siendo su acondicionamiento en cartuchos de 
eart6n duro que contienen 12 de estas pastillas. 

La experiencia de la carne, de las sopas, del pan, y del 
cafe azucarado ban obtenido la aprobacion de la mesa de 
oficiales, que el sefior Director presidi6 el primer viernes del 
mes de Agosto pr6ximo pasado encontrando no solameute 
aceptable al paladar esta comida, sino satisfaciendo el feno- 
meno de la plenitud gdstrica, fen6meno mecdnico y digno 
de tenerse en cuenta. 

Cuando en la proxima campana del mes de Octubre, la 
Iropa haya efectuado marchas y simulacros alimentdndose 
en ellos en la forma descripta, podremos entonces apreciar 
las ventajas y los defectos que hayan escapado al c41culo, 
pudiendo asl aproximarnos k la forma mks racional. 

Alimentacion del ganado en campaha.Sin entrar en ma- 
yores consideraciones sobre las propiedades nutritivas del 
forraje, que en tiempo de paz, en sus cuarteles, puede sumi- 
nislrarse al ganado, vamos a ocuparnos dando de paso al- 
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gunos toques sobre la energia potencial de algunos alimen- 
tos, de la forma m^s ventajosa del transporle y aprovisiona- 
mieato del forraje que cada soldado puede hacer para su 
montura, en los casos k que hemos hecho referenda hablan- 
do del soldado. Hay un m6todo que no es nuevo por cierto, 
de administrar al organismo animal sustancias pue pueden 
transformar el maximum de energia en trabajo; entre estas 
sustancias tenemos el azticar, que es como dice Chauveaux 
el 4calimento inmediato del musculo*. La verdad de esla 
enunciaci6n, ha sido ya deraostrada en numerosos <Raids» 
y otras pruebas de resistencia tanto en el horabre como en 
el caballo. La manera como distintas naciones preparan el 
producto, varfa bastante la bondad de este, aun cuando siem- 
pre se trata de sacarosas, pues la diferencia est4, diremos 
asf, en el vehiculo 6 sustancia de absorci6n; por ejemplo, 
Alemania usa las melazas, pero para la elaboraci6n de las 
tortas, y debido al alto precio ahf de los forrajes, usa la 
turba fina, en la proporci6n de 40 partes de melaza por 60 
de turba, lo que si bien representa una economia atendible 
en este pafs, tiene el inconveniente de que una vez digeri- 
da la melazd, la turba obra como un cuerpo inerte que no 
reporta ulilidad ninguna, y puede ser un peligro. Otras na- 
ciones emplean el algod6n y el t&rtago, pero con resuUados 
no solamente deficientes, sino deplorables muchas veces, 
pues estas sustancias obran como drasticos, produciendo el 
enflaquecimiento y la muerte muchas veces. 

La Republica Argentina debido k la riqueza de sus forra- 
jes, y & la gran producci6n azucanera, estd en las mejores 
condiciones para la preparaci6n de las tortas de melaza, de 
rendimiento superior al europeo. 

La melaza es la parte del jugo de las plantas sacarinas, 
que debido k la presencia en este de sustancias especiales, 
impide su cristalizacion, no pudiendo entonces utilizarse para 
la fabricacion de azticar cristalizada. Esta melaza despues 
de su primera manipulacion, contiene todavia 40 7o de azti- 
car, teniendo ademas un 10 7o de sales nutrilivas y un 8 7^ 
de materias albuminosas. 

La forma en que por primera intencion se presente esta 
melaza, es liquida, lo que seria un gravfsimo inconveniente 
para su administracion sino se hubiera ideado enbeber sus- 
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tancias semi-s61idas con ella, d&iidole as! una forma que fa- 
cilita su transporte y adrainistraci6n. 

Teniendo en cuenta los raedios de que se valia Alemania 
con su turba 6 Inglaterra con el bagazo de cafla de azucar, 
es que decfa que nuestra situacion era inraejorable al res- 
pecto; en nuestra tierra disponeraos de la alfalfa, la queseca, 
aun cuando su calidad dejara mucho que desear, constituye 
un medio precioso como elemento de absorci6n, conteniendo 
adem4s en si misrao los principios indispensables al raejor 
complemento del hidrato de carbono de que va enbebida, 
constituyendo asf, sino un alimento completo al menos una 
aproximaci6n notable. 

Tomo algunos apuntes sobre lo que dice el quimico doctor 
J. Sarphel director t^cnico de la Refineria Argentina en Ro- 
sario de Santa Fe. 

Nuestra melaza de cafia liene sobre la melaza de remola- 
clia europea notables ventajas: no tiene un olor repugnante 
como esta, su aroma la hace mks bien apetecible para los 
animales que la coraen de 4cmotu propio> mientras que cuesta 
trabajo acostumbrarios k la melaza de remolacha. Las sales 
de potasa purgantes estdn contenidas en menor cantidad; el 
contenido de sales nutritivas puede auraentarse agregando 
k la preparaci6n del forraje las que mis convengan. 

La glucosa es neutralizada por un procedimiento especial 
del mismo doctor Sarghel. 

Las propiedades nutritivas del alfalfa seca son conocidas. 
Claro estd que como materias absorbentes tambi6n puede 
mezclarse el afrecho, maiz y otros granos picados, resfduos 
de malta, paja, maslo de chqclo, etc., pero ninguno de estos 
puede tener las proporciones de la alfalfa; esta, aparte de su 
poder nutritivo, ocupa bastante volumen para poner en juego 
el aparato digestivo del animal, produciendo as! la sensacion 
indispensable de plenitud. La alfalfa puede absorber 3 ve- 
ces el peso de melaza, y la forma que se le iik puede ser 
en tortas de 5 kilos de peso, oxilando su precio entre 60 y 
65 pesos la tonelada, pudiendo adiciondrsele una tercera parte 
de mafz roto; la alimentacion debe empezarse en el caballo 
con un cuarto kilo llegando hasta cinco en invierno, y hasta 
4 en verano. 
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ANALISIS DEL ^ANALYTICAL LABORATORY* DE LONDRES 

Torta de melaza Argentina 



AgUR 15.02 V 

Materias proteicas 9 .96 » 

Aziicar y celulosa dirogible 59.65 > 

Celulosa vegetal 6.19 » 

Ceniza (sales) 9.18 » 

100.00 ^ 

Volnmen comparado con el de otros forrajes. 

1 tonelada de pasto en fardos tiene 3.63 m* 

1 » » afrecho en bolsas » 2.30 » 

1 » * inaiz > > » 1.38 » 

1 » » forrajes de melaza » ...... I.S6 » 

<^.16 * 

1 metro ciibico de pasto seco pesa en fardos.. 275 kilos 

1 » # » afrecho en bolsas 420 » 

1 » » • maiz en > 720 » 

1 > » » forrajes de melaza en bolsas 735 » 

En restimen, las ventajas que estos productos ofrecen son 
las siguienies: m&s barato que cualquier otro forraje en re- 
Iaci6n al valor nutritivo— facilita la digesti6n y abre el ape- 
tito — no produce colicos ni enferraedades— dabrillo al pelo — 
es refrescante y t6nico y aumenta la resistencia— su flete es 
mas barato y su conservacion ilimitada. 

La Indole de este informe no me permite entrar en consi- 
deraciones de orden cientifico mds profundo y remito al se- 
fior Director para ello k la lectura de un artfculo firmado 
Henri de Parville aparecido en El Diario 3* edici6n de 22 
Junio de 1904 y otro La Prensa de 24 de Junio de 1903. 

Creyendo haber interpretado la mente del trabajo que el 
seiior Director tuvo a bien encomend&ndoraelo, agradecere 
las observaciones que su lectura sugiera. 

Dios guarde k V. S. 
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FOR EL 



Dr. J. H. MAIJENCO 

Medico Veterinario del Ej^rcito 



UX CASO DE IXTOXICAGIOX CARBOLICA 

El dfa 5 de Agosto se me trajo para su curaci6n un caba- 
llo perteneciente k la balerfa de artilleria de carapaila de la 
Escuela Normal de Tiro (campo de Mayo) que presentaba una 
herida supurada y penetrante en la regi6n escapular izquier- 
da, abarcando el estado inflamatorio una zona que compren- 
dfa desde la mitnd de la escdpula hasta m&s abajo de la ar- 
ticulaci6n humero-radio-cubital y toda la porcl6n axilar. 

Hecho el sondaje, se comprob6 que su profundidad era 
limitada por el hueso del hom6plato; se procedi6 k la desin- 
fecci6n, usando al efecto una soluci6n de &cido fenico (asi 
rezaha la etiqueta del recipiente que lo contenia) al 4 por 
ciento, en lavajes profundos, adrainistrados con un irrigador 
y con una presion de 2 metros; la soluci6n penetraba en los 
fondos del saco de la herida algo dilacerada, pudiendo en- 
tonces observar que la cantidad de esta solucion expulsada, 
era visiblemente menor que la inyectada; estos lavajes fue- 
ron repelidos en mi ausencia, dos veces mas, por el cabo 
onfermero y con el misrao tftulo de solucion, segiin me in- 
forma 

El dia 7 por la manana, se me comunic6 que sin fen6rae- 
nos aparentes habia muerto el enfermo. 

Su aspecto exterior era sospechoso, los miembros rfgidos 
y separados, todo el cuerpo hinchado, la piel crepitaba bajo 
la presion de los dodos, acusando un enfisema sub-cutdueo 
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generalizado, con infiltraciones hemorragicas, presentando, 
aderafis, y d pequefios espacios, grietas superficiales; por la 
nariz y el ano arrojaba una sangre oscura, incoagulable; con 
las precauciones del caso decidi autopsiar: El tejido muscu- 
lar, de un color lardaceo, se dejaba disgregar con relativafa- 
cilidad; los organos de la cavidad abdominal, a excepci6n de 
los riflones y contenido de la vejiga, no acusaban nada 
anormal. 

Los rifiones fuertemente congestionados se presentan al 
€orte, con numerosos focos hemorrdgicos, los ureteres enne- 
grecidos y la vejiga con una orina sanguinolenta y aromati- 
^ada de fenol; los gfinglios de aspecto normal no presentan 
^1 edema perif^rico gelatiniforme del carbuncloso. 

Los pulmones congestionados, de un color algo rnks oscu- 
ro que en las congestiones de origen calarral, — el corazon de 
aspecto exterior descolorido, el miocardio presenta al corte 
un color rosa pilido, como recocido, seco, — el endocardio 
negruzco, se encuentra en diastole y sin un coagulo fibrinoso, 
ni el corazon derecho; las v41vulas auriculo-ventriculares no 
indican inflamaci6n apreciable. 

Debridada la herida sub-escapular en toda su extensi6n, 
se ve el trayecto recorrido por el objeto que caus6 la herida 
penetrante en una direcci6n de adelante hacia atras y de 
arriba abajo, con una extensi6n de diez y seis centlmelros, 
siendo el estado de la zona adyacente, de un aspecto que- 
mado, flnamente granuloso, disociable y negro; el g&nglio 
preescapular de ese lado no acusa modificaci6n aparente: la 
absorci6n del toxico parece ser puramente venosa. 

Recogida la sangre de la yugular, como es de tecnica, y 
ilevada al laboratorio de Palermo, fu6 examinada al micros- 
copio, no revelando estado microbiano alguno; los globulos 
**ojos, se encuentran deformados; sembrada sobre gelosa y 
€n caldo simple no da nada; inyectada k un caballo k la do- 
sis de 10 c.c. lo mata antes de las 24 horas. £1 aspecto de 
esta sangre, vista &, ojo simple, deja observar pequeuas gotas 
que sobrenadan y se destacan sobre el color negro de la 
sangre, con tonos poHcromos predominando el de oro; su 
reaccion es &cida y su olor como en la vegiga es tipico de 
los fenoles, en especial del Scido carbolico. 

Adem&s de este caballo, fueron tratados mis 6 menos en 
igual forma y por heridas, penetranles tambien, dos enfer- 

10 



— 146 — 

mos de la misma baterfa, pero aderais de la depilaci6n su- 
frida por la region vecina al foco de la herida, estos fueron 
puestos en observaci6n, not&ndose su orina de un color 
fuertemente cargado y sensibilidad renal, la piel calienle y 
ligeramente distendida en rosetas, iocalizadas con preferen- 
cia en la cara y el cuello. Se les inyecL6 15 c.c. de cl. de Pi- 
locarpina 1 7o 5. cada uno,un enema jabonoso y agua bicar- 
bonatada como brebaje 5 litros en las 24 horas— 4 los tres 
dfas completamente fuera de peligro. 

Todos estos fen6menos no podian menos de llamar la 
atenci6n sobre el medicamento empleado; una muestra re- 
milida 4 la oficina qufmica municipal para su an^lisis result6 
ser dcido fenico concentrado y rotulado por error del Parque 
Sanitario como &cido fenico puro de 42^ 

El enfermo ha muerto por consiguiente en el termino de 
dos dias, debido a una intoxicacion carbdlica, habiendo los 
otros sobrevivido, 6 por menor dosis administrada 6 por el 
tratamiento terapeutico corabinado con una resistencia idio- 
sincr4sica de los sujetos. 



UN CASO FATAL DE GASTROPHILUS EQUIS 

El dfa 9 de Julio ppdo., k las 10 a. m., en circunstancias 
que una baterfa de artilleria perteneciente k la Escuela Nor- 
mal de Tiro, atalajaba en el Arsenal de Guerra sus piezas 
para la parada militar de ese dfa, se me avis6 que una ye- 
gua de uno de los armones acababa de caer bruscamente al 
suelo. Cuando acudf, un minuto despues, moria en una ago- 
nfa perfectamenle tranquila. Solicits antecedentes y solo me 
dijeron que esa manana, la yegua presentaba al amanecer li- 
geros temblores, la expresicn era como asustada y se movfa 
con dificultad manteniendo los miembros separados. 

A la autopsia encontramos, aparte del estado exterior del 
sujeto, que era inmejorable, buen estado de gordura, pelo 
lustroso, etc., presentaba las narices y el ano con descenso 
de temperatura, lo que indicaba su terminacion por colap- 
sus; al abrir el abdomen un Ifquido amarillento, fluido, se 
escapa por la primera insici6n (el animal esta de lado en ese 
momento) el olor de este Ifquido me es bien conocido, es el 
olor caracterfstico, sui-generis diremos, del jugo gSstrico, En 
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posesi6n de este dato y presumiendo^ como era natural, la 

ruptura del gaster, observfe con cuidado el peritoneo que era 

de un lado, especialmente del derecho, de un color rosado 

subido, con exudado abundante, en zonas mal limitadas,- 

procediendo con cuidado para determinar el lugar y las re- 

laciones de la lesi6n, separS la masa intestinal, constalando 

en el saco derecho del est6tnago, que se hallaba en estada 

de plenitud, s61ida al tacto y vecina al piloro, una desgarra- 

dura coino de seis centlmetros de largo, lo que me hizo creer 

en el primer momento en una ruptura ocasionada por las 

contracciones de un c6lico por sobrecarga; sacado enton- 

ces el est6raago pude comprobar al abrirlo la presencia de 

gran cantidad de alimento, seco, sobre todo afrecho, (los 

liquidos que debio contener se escaparon por la herida 6 pa- 

saron al intestino) pero la parte semi-s61ida no, debido 4 la 

obstrucci6n pilorica, por un grueso racimo de larvas, que 

examinados resultaron ser las de la mosca conocida con el 

nombre de Gastrophilus equis. Estas larvas se hallaban ya en 

la ultima etapa de su desarrollo; su etiologia y su proceso 

en este caso nos es bien conocido para detenernos en su es- 

tudio; conviene sf, ten^r presente la edad de la larva, la pro- 

cedencia del sujeto y el tiempo de estadia transcurrido en el 

paraje donde vivio su ultimo tiempo, para poder asi deducir 

si la mosca exisle en este 6 si la infeccion es anterior, k fin 

de precaverse contra una posible infecci6n generalizada del 

lugar, si como en nuestro caso, el animal, procedente de ^cLa 

Curumal&n*, ya tenfa d mitad de su desarrollo la larva en 

cuestion, pues solo hacia cinco meses de su arribo d la Es- 

cuela Normal de Tiro, y la larva precisa 10 meses para su 

desarrollo completo. 

En este caso lo que conviene hacer es vigilar con mucha 
atenci6n en las caballerizas la presencia de la larva, al ras- 
trillar y limpiar los pisos de los escrementos, pues esta larva 
apesar de su color oscuro es visible si se pone atenci6n, dado 
su tamano de 18 k 20 mm., porque una vez que esta se trans- 
forma en crisdlida el peligro es inmediato, dada la costumbre de 
la hembra, rfipidamente fecundada, de poner con encarnizado 
empefto sus huevos en los pelos de las porciones anteriores 
del caballo, donde al rascarse con los dienles, pues al eclosio- 
nar la larva, produce escosor, es ingerida y localizada en las 
paredes del gaster donde sus efectos nos son conocidos. 
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En el case de que Iratamos no puede aceptarse como pre- 
tenden algunos aulores, que la ruptura sea la consecuencia 
de los esfuerzos provocados por la obstrucci6n parasitaria 
del piloro, pues si asf hubiera sido, aparte de los esfuerzos 
y quejidos que los acompaHan, que habrfan sido notados 
por los soldados cuidadores, cosa que no sucedi6, el vomito 
como es casi de rigor, se habrfa observado como fen6meno 
simult&neo con la ruptura; lo m&s probable es que se Irate 
de una perforaci6n lenla y pertinaz ocasionada por el par&- 
sito, y asf se explica ra&s facilmente que los alimentos s61i- 
dos no hayan cafdo en la cavidad abdominal, sostenidos 
por la hoja del epiplon que en este caso ha obrado como un 
refuerzo del est6mago, ayudado por la presion ejercida por 
las otras visceras, dejando solo escurrir los Ifquidos; el res- 
to de la autopsia no presenta novedad. 

El animal ha muerto entonces de una peritonitis fulmi- 
nanle & consecuencia de una perforaci6n g&strica por la lar- 
va del Gastrophilus equis; mosca que nos dice Neuman ser 
corailn en Europa, Asia, Africa, America del Norte, y que 
apesar de no incluir k la America del Sud, es evidente que 
no carecemos desgraciadamente de tan peligroso huesped. 



TUMOR SPLENICO 

El 2^ de Julio ppdo., fu( llamado para atender k un en- 
fermo del ganado mular, perteneciente k la primera com- 
paQia del batall6n tren (campo de Mayo) una mula en 
estado de cansancio avanzado, se mantenfa inmovil, pu- 
diendo k duras penas obligarla k dar uno que otro bambo- 
leante paso; las mucosas aparentes, en completo estado de 
anemia, las narices secas, temperatura rectal 38^, respiracio- 
nes 21 por minulo, pulsaciones 62, torax k la auscultaci6n, 
murmullo vesicular exagerado, k la percusi6n, el pulm6n iz- 
quierdo da una sub-matilez acentuada, el derecho bastante 
timp4nico sobre la Ifnea superior. El abdomen en su porci6n 
anterior dk k la percusi6n un sonido mate bien definido, que 
me induce k palpar la region; forzando en alto este proce- 
dimiento, acusa la presencia de un cuerpo de consistencia 
densa y de tamafio no comtia, k juzgar por la zona de ob- 
servacion; al ser proyectado violentamente hacia arriba, choca 
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con fuerza al caer sobre el puno, recordando el fen6raeno 
analogo que se produce en la hem bra en gestaci6n; el resto 
del abdomen en toda su superficie da un sonido timpanico 
no com An. 

Los antecedentes que recojo son nulos, me dicen que no 
come, nada saben si ha defecado 6 no, hace algtin tiempo, 
pues el enfermo vive k campo. 

Mi diagn6stico se reduce k indicar una anemia, de tipo se- 
guramente progresivo, cuyo origen no puedo precisar si re- 
side en la naturaleza del tumor que se palpa, 6 si obra como 
una causa mecdnica, impidiendo el pasaje de los alimentos 
en el tubo digestivo. 

Como el pron6stico fatalm6nle no es dudoso, resuelvo sin 
embargo operarlo, como medida extrema, extirpando el tumor; 
seftalado para la operaci6n el dia 23, administro en ese mo- 
raento una dosis de sulfato de quinina y una inyeccion de acei- 
te alcanforado como estimulante cardianeo, para levantar un 
poco el estado del paciente y tener alguna probabilidad pa- 
ra el dfa de la intervenci6n. 

El 23 k medio dfa me traslad6 al lugar del enfermo, pero 
solo pude practicar su autopsia, pues esa niafiana termina- 
ron sus sufrimientos. 

Su tejido muscular es de un salmonado palido; de los 
pulmones, el izquierdo est& congestionado y en su porci6n 
mediastfnica infillrado de un liquido seroso, amarillento; el 
derecho presenta zonas enfisematosas abundantes. 

El coraz6n hipertrofiado se halla en diastole y no presenta 
novedad alguna; la sangre es de aspecto raenos coloreado 
que la normal. La edad de esta mula es de 14 afios con 11 
de ruda labor. 

El abdomen, apenas abierto, muestra un cuerpo volumi- 
noso, bianco lechoso, que extraido resulto formar parte, 6 
mejor dicho estaba desarrollado a sus expensas, no viendose 
de esta viscera sino una pequena porci6n de aspecto mks 6 
menos parecido al normal; mide 44 cm. x 32 cm., y su peso 
es de 13 kilos. 

El estomago, apenas mks grande que un puno, no conte- 
nia alimentos, solo algunas mucosidades; el intestino vacfo 
de alimentos contiene gases abundantes; la vejiga retrafda, 
sin orina, los rifiones e higado sin novedad aparente. 
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Diagnostico post- morten, muerte por inanici6n, proceso 
mecdnico de obstrucci6ri que ha coadyuvado k la anemia 
con la atrofia de una glandula liematopoictica. 

Examinado el tumor, en cortes k la parafina y coloreado 
por la Eosina y Hematoxilina resulta ser un linfoma de ti- 
po carcinomatoso. 



contribuci6n 

ESTUDIO DE LA CARDIOLOGIA 

FISTULA PERICARDICA 

FOR 

JORGE H. MARENGO 

£x-ayudante preparador del Laboratorio de Fisiologia experimental de la Facullad 
de Agronomfa y Veterinaria de la Universidad de La Plata 



Cuando se trata de la observacion directa de los fen6rne- 
nos de la revoluci6n cardiaca, sin tener en cuenta para esta 
demostracidn la precisi6n de las condiciones fisiol6gicas, pue- 
den usarse diversos procediniientos para poner al descu- 
bierto el coraz6n, en forma que permita ver de una raanera 
clara y prolongada, interesantes de per sf 6 instructive para 
los aluranos por su forma objetiva, que irapiden el desdo- 
blaraiento de las energias intelectuales que requieren las 
formas subjetivas de la ensefianza te6rica. 

Indiscutibleraente el mejor sugeto para esta clase de ex- 
perimentacion es el tipo equino, por el tamafto de su vis- 
cera, y por el tiempo de duracion de la revolucidn de la 
misma que es aproximadamente de 31 segundos, lo que per- 
mite una visi6n prolongada. 

El procedimiento seguido por nosotros cuando este expe- 
rimento se ha hecho en el laboratorio, es el siguienter ca- 
ballo, — se le acuesta sobre su lado derecho, se explora el recto, 
limpi&ndolo si hay materias fecales y se hace un lavage de 
clorhidrato de cloral en soluci6n al 40 Voo, un litro; denu- 
dase lo mejor posible la medula cervical a la altura de la 
articulacion axoideo-atloideana, pasando por debajo de ella 
una ligadura de seda treiizada, la que se tratara de ajustar 
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paulatinamente hasta extrangular la medula por encima del 
cenlro respiratorio, y ya estaM el animal dispueslo para 
deseubrir el 6rgano; con el bisturi fuertemente tornado y k 
partir del tercio superior de la lercera costilla se hace una 
incision de media circunferencia que sin llegar al extern6r> 
termine en el tercio superior de la sexta costilla; siguiendo 
este corte desplScense las capas musculares hacia arriba 
cortando ripidaraente con la ayuda del cost6tomo las cos- 
tillas en su tercio superior y 4 la altura de las articulacio- 
nes condro-ccstales, lev&ntese rSpidaraente este casquete, 
incidase el pericardio poniendo k la vista el coraz6n, pu- 
diendo empezar entonces la explicaci6n del fen6raeno que 
dura escasaraeate de 2 & 4 minutos con relativa regularidad, 
terminando sierapre con tremulaciones que en nada se ase- 
mejan & las contracciones normales. Esta terminaci6n rapida 
es simplemente debida k la iraposibilidad de funcionar que 
sufren los pulmones (y digo los pulmones porque debemos 
recordar que en el caballo el mediastino posterior se halla 
cribado, estableciendo comunicaci6n asl entre las dos cavida- 
des pleurales) debido k la desaparici6n de la presi6u nega- 
tiva de Bonders que es sustituida por la presi6n positiva 
atmosKrica que obra de acuerdo con la elasticidad pulmo- 
nar, Impidiendo la distensi6n de este 6rgano, sobreviniendo la 
muerte por asflxia. 

Este inconveniente capital puede subsanarse en algo me- 
diante la aplicaci6n de una cdnula k vdlvula en la tra- 
quea del animal, combatiendo por medio de la respiraci6n 
artificial la depresi6n pulmonar sin que por esto los resul- 
dos sean mks satisfactorios. 

El olro sujetu, mucho mks econ6mico y factible de vivi- 
secar es el perro, si es de gran talla mejor; en este los pro- 
cedimientos pueden variar desde !a barbara reseccion simple 
del t6rax, hasta la ap[icaci6n del trabajo de anestesia, pa- 
ciencia y arte, usando los mfitodos m&s suavisantes de este 
rigor traumatico; a estos metodos varaos a agregar el nues- 
tro cuyo solo merito es tal vez ser un trabajo de laboratorio 
cuyo exito sin embargo nos ha dejado satisfechos. El manual 
seguido para este, voy a describirlo relalando la experiencia 
original: 29 de Junio de 1906; 9 a. m., perro de 19 ks. de 
peso, es llevado al laboratorio de Fisiologia Experimental de 
esta Facullad yse da principio k la cloroforraizaci6n. Ll ani- 
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mal en posici6n dorsal y lieclia la antisepsia mas rigurosa 
de la regi6n, se empieza la operation con la asepsia de pr4c- 
tica en estas intervenciones, con una incision que partiendo 
del llmite enLre el mango y la Idmina del externon en forma 
de media luna y del costado derecho, terminando un poco 
por delante del apendice xifoides, y siguiendo esta limitacion 
en los pianos profundos rausculares, cortamos las costillas 
de ese lado k la allura de las articulaciones condro-costales, 
haciendo una pequena reseccion de un centimelro escaso en 
la porci6n cartilaginosa; llegamos asf al ligamento que fija 
el pericardio por su porcion interior k la cara superior del 
extern6n, pues debemos recordar que el corazon en el perro 
se encuentra como acostado a lo largo de esta pieza 6sea, 
con su punta dirigida h4cia el diafragma; como digo en pre- 
sencia de esta porci6n del pericardio hacemos pasar por su 
serosa cinco puntos de sutura de seda trenzada, perfecta- 
mente aseptica, y atraemos suavemente el pericardio hdcia 
la herida toraxica donde lo sugetamos por medio de esa su- 
tura. Esto realizado hacemos una sutura separada y en un 
solo piano, cerrando asf la entrada, se le colocan las cura- 
ciones de pr&ctica; terminado esto el animal descansa en una 
jaula perfectamente desintectada y cubierta la paja de la 
cama con un lienzo as6ptico. Dias 30 al 3 del mes siguiente 
su estado es relativamente bueno; en los primeros dias la 
temperatura subi6 de 1/2 grado y como no defecase se le 
administraron 50 gramos de aceite de castor; dieta 24 horas; 
el regimen l&cteo 4 dfas. 

Dia 17 de Julio: en excelente estado es llevado nuevamente 
al laboratorio donde se le praclica identica operacion en el 
lado izquierdo. Con estas dos operaciones hemos dejado listo 
un espacio losangico, que comprende una parted el externon 
y que responde exactamente al ligamento; despues de esto 
se le concede nuevo descanso y ya lo tenemos listo para la 
experiencia deflnitiva. 

Llevado por terceray ultima vez al laboratorio y en pre- 
sencia de los alumnos k quienes se les explica las operacio- 
nes precedentes, se da comienzo a la extirpacion del cas- 
quete comprendido entre las dos suturas (en esos momentos 
no sabemos lo que vk k suceder; no hay temor que se me- 
noscabe la autoridad con un fracaso; el alumno no debe desco- 
nocer todas las alternativas de una experimentaci6n, y tem- 
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plar asf su espfritu con el ejeraplo, para las investigaciones 
k que pueda dedicarse en el luluro) una vez extirpada y 
cortada la porci6ri ligamentosa abrimos el pericardio y con 
la ayuda de dos separadores mantenemos abierta esta fistula 
que permite ver con toda comodidad las revoluciones del 
coraz6n. Con este procedimienlo hemos conseguido la ven- 
taja siguiente: inipedir que la presi6n atmosf6rica obre sobre 
^os pulmones, pues las adherencias entre la pleura y peri- 
cardio no lo permiten, embols&ndose esta en el fondo del 
saco que le ofrece el pericardio abierto, sin que el mfisculo 
cardiaco sufra sensiblemenle la influencia de esta presi6n. 
Como al levantar el casquele se nos rompiera un punto de 
sutura lo reparamoa r4pidamente con la aplicaci6n de la 
pinza de Pean y restituimos el vacfo intrapleural por medio 
del aspirador de Potin; la observaci6n dur6 sin contratiempo 
17 minulos, al cabo de los cuales dos nuevos puntos de su- 
tura se desgarran siendo recorapuestos con poca facilidad. 

En las fistulas sucesivas, si asf pueden llamarse, se ban 
subsanado estos errores usando suturas de hfgado, siendo 
sus resultados bastante satisfactorios, observ&ndose un ritmo 
casi idSntico al de la exploraci6n indirecta. 

Este trabajo, como digo mas arriba, no tiene m&s mferito 
tal vez que ser un ensayo de laboratorio, y que no desma- 
yando puede recibir nuevas modificaciones que lo recomienden 
rnks por su aproximaci6n k las condiciones ftsiol6gicas que 
muchos otros. 



CASOS CLlNlCOS 



FRACTURA DEL COXAL IZQUIERDO 

Y LUXACI6N DE LA ARTICULAC16N SACRO ILIACA DERECHA EN EL CABALLO 
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H. RIVAS C. ZANOLLI 

Director de la cHnica Profesor de anatomla 



Si bien los casos de fraclura del coxal son relativaraente 
comunes, en cambio la luxaci6n de la articulacidn sacro ilfaca 
se ha observado rararaente en medicina veterinaria, raz6n 
por la cual hemes pensado describir el presente case, de 
todo punto interesante para la clinica prfictica. 

Se Irata de un animal de tiro pesado, de gran alzada, pelo 
zaino, de tres aflos y medio de edad que ha sido presen- 
tado a la ciinica el dia 11 de Diciembre de 1907, afectado 
desde 5 d(as atras de una intensa claudicaci6n del miembro 
posterior izquierdo. No se ha podido obtener ningun dato 
anamnesico al respecto. 

Estado actual. Estaci6n en tres miembros; gran edema del 
miembro afectado desde la grupa hasta el menudillo; intenso 
dolor k la presi6n; n6tase que hubo aplicaci6n de un lini- 
mento irritanle; marcha sumamente dificultosa con apoyo muy 
leve de la pinza del lado enfermo; lijera deformaci6n de la 
grupa. 

Sospechando una lesi6n grave del bacinete, se hizo una 
exploraci6n por el recto por medio de la cual se percibi6 
una tumefacci6n poco manifiesta y dolorosa situada en co- 
rrespondencia del cuerpo del ileun. Se formulo el diagnostico 
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siguiente: probable fractura de la cavidad cotiloidea del 

coxal. 

Pensamos dejar el caballo en reposo durante algunas dfasr 
esperando proceder k ua nuevo exdmen, cuando el edema y 
el dolor se hubieran atenuado. 

A los tres 6 cuatro dias, el caballo se cay6 en el box y 
apareci6 entonces una notable deformaci6n de la grupa que 
consistfa en lo siguiente: pronunciado descenso de la mitad 
izquierda de la grupa y elevaci6n de 10 centfmetros del &n- 
gulo interno del ileun derecho que sobrepasaba bruscamente 
la Ifnea dorso-Iumbar k nianera de giba. 

La claudicaci6n habfa disrainuido y se notaba, en la mar- 
clia, un balanceo especial del coxal derecho que parecfa como 
desunido del resto del cuerpo. 

En el piano mediano de la grupa se presentaba un kn- 
gulo diedro en cuyo fondo se podfan tocar las ap6fisis espi- 
nosas de las vertebras sacras que formaban una lijera con" 
cavidad en el punto de uni6n con las vertebras caudales. 

Impriraiendo k la grupa un movimiento de oxilaci6n late- 
ral y aplicando la niano en el dngulo intern o del ileun de- 
recho, se percibfa un ruido de choque 6seo, sin crepitacion 
alguna. 

Practicamos la exploraci6n rectal sin poder dilucidar las 
lesiones que tales sintomas producfan. 

Basados especialmente en la deformaci6n mencionada, tu- 
vimos que limitarnos a un diagn6stico probable entre «frac- 
tura del ala derecha del sacro> 6 «luxaci6n de la articula- 
ci6n sacro iliaca derecha*, si bien la falta de crepitacion nos 
incliuaba mds hacfa el flltirao diagn6stico. 

El animal fue sacriticado. 

Lesiones.- En el coxal izquierdo habia: fractura de la ca- 
vidad cotiloidea, del cuerpo del ileun y de la raraa sinfisia- 
ria del isqui6u. El agujero oval estaba casi completamente 
obstruido. 

Una gran cantidad de tejido fibroso neoformado sugetaba 
las piezas en su posicion natural. La cabeza del femur pre- 
sentaba una profunda erosion de unos 3 ctms. de diametro, 
producida por el roce entre la superficie irregular de la cavi- 
dad cotilofdea. 

Del lado derecho el ileun y el sacro se hallaban dcspegados, 
dejando entre si un espacio de 2 & 3 centfmetros (luxaci6n 
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sacro ilfaca derecha). Las relaciones articulares se habfan 
perdido, pues el sacro frotaba entre la cara interna del ileun 
dunos 5 cenlf metres detrds de la faceta auricular. La porci6n 
posterior del ligamento sacro ilfaco inferior (6 ligaraento sAcro 
ilfaco inferior propiamente dicho) se habfa desgarrado por 
completo; en carabio se conservaban aun muchos manojos de 
la porci6n anterior del mismo ligaraento (ligamento sacro ilfaco 
inter-oseo). 

Habfa desprendimiento de una pequefla esquirla del dngulo 
lateral del sacro, esquirla que permanecfa adherente & la su- 
perficie articular del ileun. 

Estas lesiones explican suficientemente los sfntomas que 
hemos descrito. 



PARAPLEGIA LUMBAR 
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El dia 10 de Jimio ingresa k Clinica con el ntiraero 1832 
un perro de caza con paralisis completa del tren posterior. 

Tres dias antes, cazando, habia recibido un tiro de muni- 
cion en la region posterior del cuerpo; inmediatamente el 
perro quedo paraiftico del tren posterior. 

Estado actual: Decubito sentado, porlo general; respiraci6n 
normal; sin fiebre; estado psfquico lucido;desde la regi6n dor- 
sal adelante el movimiento y sensibilidad es normal; hipoes- 
tesia de la sensibilidad general en el tren posterior y cola; 
paraplegia lumbar; isuria paradoxal; pequefios nodulitos sub- 
cutaneos en la region de las nalgas concordando con minus- 
culas lesiones cicatriciales de la piel; normal la auscultacion 
tor&xica y palpacion abdominal. 

Desviando la colurana vertebral en varios sentidos con 
moviraientos bruscos, el enfermo se queja lastimosamente: la 
palpitacion de dicha columna no da iudicio de lesi6n alguna. 

Por lo tanto, teniendo en cuenta los sintomas descriptos, 
la coincidenciade la afeccion con la acci6n del tiro, la falta de 
una herida que justificara la penetracion de varias municiones 
en bloc, indicando que habfa sido tornado el sujeto k corta 
distancia, de manera que el traumatismo lesionara el tejido 
compacto de las vertebras para repercutir sobre la medula, 
todo ello me indujo a formulareldiagn6stico siguiente; trau- 
matismo de los cordones inferiores de la medula, debido k 
un pequeno plomo penetrado por un agujero de conjunci6n 
intervertebral. 
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Pron6slico fatal. El propietario autoriza reci6n A los 7 
dias el sacrificio del enfermo en cuya aulopsia se constata 
que los pequefios n6dulos del tejido sub-culaneo son debidos 
k municiones aisladas; que las vertebras no presentan lesi6n 
alguna; la mucosa vexical es destruida en parte; que existe 
coprostaxis rectal, y que extraida la medula presenta & la 
altura de la tillima dorsal las meninges congestionadas y la 
presencia en los cordones inferiores de una municion n"" 7, 
todo lo cual justifica 4 la evidencia el diagnostico efectuado. 
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Utilizaci6n del ^oe del aire por las plantas 
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Negaci6n de la teoria de los tubdrculos leguminosos 

{0)ncluai6n) 
STELLARIA MEDIA 

Esta planta, conocida bajo el nombre vulgar de anagdlida 
de los pdjaros {Capi-hi)^ es muy rica en dzoe; tambien espe- 
raba encontrar sobre sus hojas pelos segmentados. No des- 
cubrl ni uno siquiera. Las hojas son lisas, delgadas y blan- 
das; las ceiulas separadas, pero dispuestas de una manera 
regular; los bordes traslucidos, dejando ver clararaenle la 
estruclura interna. La estructura de la hoja entera por otra 
parte, es muy f&cil de discernir, lo que indica que la epi- 
dermis es muy delgada, razon por la cual suponia en pri- 
mer lugar que la absorci6n y fijaci6n del kzoe debia operarse 
por toda la superfio.ie de la hoja, sin que existieran pelos 
especializados, como aquellos observados en la esp6rgula. 

No obstante, cuando examine el peciolo tierno, verde, me 
encontre como en el caso precedente, constatando la pre- 
sencia de numerosos pelos muy largos, segmentados exacta- 
mente como los de la esp6rgula; los segmentos son mks nu- 
merosos, pero con todo son praclicamente identicos. 
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Hice los ensayos con los tres reactivos indicados y obtuve 
reacciones que deraostrarori de uaa manera caracterlstica la 
presencia pre vista de albtimina. 

Con la espergula, habfa oblenido una demostraci6n pro- 
bante de la absorci6n y fijacidn del 4zoe; la atellaria la con- 
firma de una manera irrefutable. 

A pesar de haber constatado que los pelos segmentados 
son esencialmente id^iUicos en las dos plantas, debemos se- 
flalar sin embargo un hecho notable, y es que estos pelos 
espccializados 6 productores de albdmina, difieren de forma 
en las diferentes plantas. En el caso de la Stellaria, la for- 
ma particular de la punta tiene por objelo que la albtimina 
corra m&s r&pida y regularmente que en la esp^rgula. 

En los peciolos de las hojas bien desarroUadas, los pelos 
de la base dan en los ensayos, una reacci6n inmediata y muy 
caracterlstica; los pelos de la regi6n mediana dan una reac- 
ci6n menos pronunciada, mientras que los de la parte su- 
perior permanecen insensibles & los reactivos, lo que parece 
indicar que ellos han terminado su rol y se han vaciado de 
su contenido. En los peciolos de las hojas de plantas de 
semilla, al estado joven,es decir antes que las hojas se hayan 
desplegado, ya hay pelos formados, pero no contienen albti- 
mina; k una faz mks avanzada del desarrollo de la hoja, los 
pelos de los peciolos estin en plena actividad y producen 
reacciones r&pilas y bien marcadas. Asi, en la Stellaria como 
en la esp6rgula, la albtimina no existe en el pelo en su for- 
maci6n; ^sta aparece cuando este pelo ha sufrido el contacto 

del aire. 

Adem&s, la Stellaria^ me ha proporcionado otros antece- 
dentes, gracias 4 la transparencias de sus hojas al estado 
joven (sobre todo una vez remojadas por espacio de una 4 
dos horas en sulfato de cobre y potasa). He podido f4cil- 
mente seguir, no solamente la formaci6n, sino tambi6n la 
marcha de la albtimina. Se puede observar al Ifquido que 
corre por la nervadura mediana y sus ramificaciones, lo mis- 
mo que por dos canales en forma de cadenas que van de 
la base al vfertice de la hoja siguiendo los hordes; estos se 
iuntan con los numerosos canales laterales por los cuales 
el Ifquido albuminoso se reparte en toda la superficie de la hoja. 

He observado tambi6n otro punto importante, una funci6n 
de los vasos espiraleados de las plantas. Las tinicas partes 

11 
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de las hojaa que dan una reacci6n qufmica al ensayar la 
albtimina sonlos dos canales paralelos dlos hordes, la punta 
de los pelos, y el conjunto de vasos en espiral. Todo el resla 
de la hoja conserva su color verde. 

Los hacecillos de vasos espiraleados, en el peciolo, se com- 
ponen de una docena de 6stos; pero, cuando penetran en 
la hoja, estos vasos se ramifican uno despu6s de otro jun- 
t&ndose finalmente cerca de la punta. 

Luego, es un hecho importante que la tinica parte de la hoja 
que denuncia con claridad la presencia de la albfimina, fuera 
de los canales del horde y la punta de los pelos, sean estos 
vasos espiraleados. Se ha discutido mucho sobre la funci6n 
de estos tubos espiraleados en las plantas. En cierta 6poca^ 
se suponfa que ellos servfan para aspirar el aire, basin dose 
en su seraejanza con la traqueas de los animales y sobre el 
hecho de que se vefa en algunos casos salir aire; despu^s esta 
teorfa fu6 puesta en duda, y hoy dfa se estfi, de acuerdo en 
adraitir que contienen un fluido acuoso 6 savia vegetal, mez- 
clado con un poco de aire. Pero est4 establecido ahora que 
el Ifquido que contienen es rico en albtimina, que estos vasos 
son los acarreadores de albiimina y que su funci6n propia 
es de transportar esta albtimina, de los 6rganos inferiores de 
la planta y de los productores, k la sustancia de la hoja. 
La estructura espiraleada favorece probablemente el despla- 
zamiento de este Ilquido glutuoso. (Se encontrardn mis ade- 
lante interesantes confirmaciones del rol de las espirales). 
No hay duda que contienen tambien agua; la albtimina pura 
no podrfa por sf sola transportarse, hay aqui un Ifquido que 
es esencialmente agua cargada de albtimina y que se acarrea 
hacia los pequenos canales laterales (tubos-tamices) k trav6s 
de los cuales la albtimina penetra en las celulas, mientras 
que el residuo acuoso se evapora k traves de la epidermis. 

He podido aun hacer otra observaci6n interesante gracias 
a la transparencia de la hoja de la, Stellaria. Entre los hordes 
plateados y la masa de celulas verdes, existe una Ifnea regular 
de celulas rojas; se encuentra tambifen un gran niimero de 
estas hacia el vfeitice de la hoja. He creido durante mucho 
tiempo que las exislencias de estas celulas rojas se relacio- 
naba con la asirailacion del carbono, que esta era sin duda 
una faz intermediaria. Pero, examinando otras plantas, he 
encontrado que ellas tambien tenfan en general, cfelulas rojas 
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cerca de la base de los pelos albuminosos y por otra parte, 
observando en otro caso, c61ulas [rojas distribuidas en toda 
la superficie de la hoja, he constatado que cada celula roja 
denota lapresencia de un pelo albuminoso. Tomando nueva- 
mente la Stellaria y examinando una hoja nueva, he cora- 
probado la existencia de otra Ifnea de c61ulas rojas acorn- 
patlando exactamente la linea del hacecillo central de vasos 
espiraleados, el cual, como ya lo he indicado, denuncia neta- 
mente en presencia de los reactivos, la existencia de albtimina. 
De este modo, se encuentran estas cSlululas rojas en los 
hordes de las hojas, al lado de los dos canales cargados de 
albdmina por los pelos del peciolo; se les encuentra tambi^n 
en la punta de la hoja donde convergen estos vasos, se les 
encuentra en las otras plantas (por ejemplo en las habas y 
la zizaiia), en todas partes donde existe un pelo «especiali- 
zado» productor de albtimina, no siendo coraunes en otras 
partes. Parece, puep, evidente que la existencia de estas c6- 
lulas rojas se relaciona de cualquier manera, no k la asimi- 
laci6n del carbono, pero si k la asimilaci6n del kzoe. 



URTICA DIOICA (ORTIGA) 

Esta plantarica en kzoe produce muchas hvijas. Estas son 
anchas, pero no son tiernas, 6 mejor no son lisas; tienen 
una apariencia rugosa, producida por las depresiones que 
ribetean las venas; son muy dentadas en los hordes, serae- 
jantes k una sierra. Lo que mks llama la atenci6n en sus 
hojas, es esta masa compacta de pelos que forman sobre las 
hojas algo semejante k un bosquecillo de malezas. 

Hay en las ortigas tres suertes de pelos: 

1° Los pelos especializados, que forman cerca de la base 
una hinchaz6n ventruda conteniendo celulas alargadas y 
masas verdes: debajo de esta hinchaz6n, una parte reducida 
contiene celulas redondeadas y materia verde; la parte supe- 
rior del pelo tiene la forma de espiral (he observado en tres pelos 
un tubo espiraleado, pero tan delgado que no aparece en el 
dibujo), la punta forma una ligera curva 6 gancho mintisculo. 
Guando se toca directamente este gancho, se quiebra, la punta 
aguda restante penetra en la epidermis y su conlenido pro- 
voca una irritaci6n. Estamos pues, sin duda alguna, en pre- 
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{^encia de un pelo especializado, no dividido netaraente ea 
segmentos lirailados como en ]a Eapirgula y en la Stellaria^ 
pero formado por un bulbo y una parte reducida, de estruc- 
tura espiraleada y conteniendo en las dos secciones, materia 
verde. Este es un pelo punzante, pero esto no impide que 
pueda forraar albtimina. Serfa muy singular que la planta 
fuese munida de tal abundanciade pelos unicamente para pin- 
char. Estos pelos son numerosos en las dos faces de la hoja 
y sobre el peciolo. 

2*^ Pelos largosy de base Uena y maciza, conteniendo uno 4 
dos pequefios anillos de c61ulas verdes, exactamente debajo 
del primer y tinico segmeuto del pelo. La parte superior de 
este lleva estrias iineales, situadas la mayor parte en la punta 
de los dientes de sierra. 

3* Pelos cortos que no presentan en la base nada de par- 
ticular, ni segmentaci6n ni celulas verdes ni estrias; su fun- 
ci6n consiste sin duda, ayudar d la absorci6n 6 evaporaci6n 
del agua y aspirar activamente el contenido de las largas 
venas junquiformes. Se les encuentra en los bordes y sobre 
todala superficie de la hoja. 

El empleo de los reativos sobre los pelos deuna hoja com- 
pletamente desarroUada & dado los resultados siguientes: 

PELOS 



Especializados Largos Cortos 



lodo rojiza rojiza sin coloracion 

Sulfato de cobre y potasa morena oscura morena > 

Nitrato de mercurio violeta yioleta » 

Es probable que no exista diferencia esenclal de estruc- 
tura entre los pelos largos y cortos: lo que hace que pro- 
duzcan 6 no albumina, es sin duda, porque contienen 6 no 
materia verde para operar esta producci6n y la presencia de 
materia verde depende del grado de vigor del pelo al prin- 
cipio de su desarroUo, lo cual depende de la posicion que 
ocupa en la planta que le permile aprovechar mis 6 menos 
del aflujo de savia del tejido vascular; los pelos que se en- 
cuentran en la punta de uno de los dientes son los mejores 
colocados 4 este respecto y parece que estos producen siem- 
pre albtimina. En cuanto al pelo picante, aunque no sea 
segraentado, su notable analogfa con el pelo «productor de 
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albfirnina* de la remolacha, Ian caracteristico, no perraite 
dudar de su verdadera funci6n. La estructura espiraleada pa- 
rece reemplazar la segmentaci6n. Reemplficese por espirales 
las secciones del pelo segmentado de la remolacha y se tendrS, 
casi exactamente el pendant del pelo picante de la ortiga. 

Cuando se toman hojas nuevas de una planta de semilla 
(por ejemplo una hoja aun no desplegada, que es atin lisa), 
se encuenlran ya tres suertes de pelos, pero ninguno da reac- 
ci6n con el iodo. La segunda y tercera hojas, que son estara- 
padas, y cubiertas de pelos, no dan generalmente reacci6n con 
el iodo, no asf las siguientes que las dan netas, como se ha 
indicado anteriormenle, aunque esta reacci6n no sea tan ca- 
racterfstica como en la espergula y la stellaria, lo que es de- 
bido probablemente al gran espesor de la epidermis de estos 
pelos duros, diferencia que por otra parte est4 compensada 
por la abundancia de ellos. 

En este hecho que el iodo no provoca reacci6n en las primeras 
hojas y que las produce muy caracteristicas con las de mis edad, 
encontramos la confirmaci6n del proceso por elcual estos pelos 
producen albtimina y se vacfan. 

Porque estos pelos punzantes est&n provistos de un pe- 
quefto gancho f4cil de quebrar y de una punta? Esto se explica 
f&cilmente, k menos que se suponga que la planta este sujeta 
al ataque de un determinado insecto. Puede ser que los pelos 
de muchas plantas se convirtieran en punzantes si pudieran 
introducirse en la epidermis como lo hace la punta aguda de 
los pelos de la ortiga. Pero se puede dudar que la naturaleza 
haya creado estos pelos con el prop6sito especial de pinchar; 
es m&s probable que no sea esto sin6 un rol secundario, 
siendo la principal funcion la de producir albtimina; la mayor 
parte de los pelos no tiene jam&s la ocasi6n de picar, mien- 
tras que siempre fabrican albtimina. 

Lo importante es, que tanto los pelos picantes como los 
pelos largos contienen sustancia verde y producen albtimina 
que la descargan en los canales, exactamente como lo que 
pasa en la espergula y stellaria y que la estructura especiali- 
zada en estas tres plantas, explica su riqueza en 4zoe. 

En resiimen, se ve que cada planta posee un aparatoespe- 
cializado dislinlo, pero que estos aparalos funcionan en con- 
junto, segun los misraos principios, teniendo por objeto absor- 
ber y fijar el &zoe; es siempre la materia verde 6 clor6ftla, 
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la encargada de este fen6meno, separada del aire de una 
manera li otra, por una epidermis extreraadamente fina; cuanto 
mks fina es la epidermis y el contacto del aire mis facili- 
tado, la cantidad de izoe fijado es m&s grande. 

Antes de pasar k las plantas cultivadas liay que hacer una 
ultima observaci6n. Pudiera extrafiar que este procedimiento 
natural de absorci6n del S.zoe por las plantas haya escapade 
hasta hoy k los observadores. Esto se explica por dos ra- 
zones: en primer lugar la alimentaci6n quimica de las plantas 
es un tema del cual los bot&nicos no se ocupan y supo- 
niendo que ellos hayan considerado esta cuesti6n, aquellos 
que ban podido concebir la idea de la ftjaci6n directa del 
kzoe creian un deber eliminarla, en presencia de las conclu- 
siones contrarias k las cuales habfan Uegado los trabajos 
anteriores. Se hab(a observado la existencia de protoplasma 
(albdmina), en los pelos glandulosos y se sef5al6 aiin estos 
6rganos como materiales apropiados para el estudio del pro- 
toplasma. Parece que no se le ha atribuido importancia ai- 
guna al hecho de que la albtimina no se encuenlra general- 
mente sin6 en la parte superior del pelo. Se le hubiera pres- 
tado mks atencidn si se hubiera sabido que estos peld? 
especial izados existen, no como excepci6n, sino de una ma- 
nera general. 

Van Tieghem parece haber estado k punto de descubrir la 
verdad, pues menciona, en su tratado p&g. 627, que los pelos 
en la primera edad, contienen mucho protoplasma, pero mks 
tarde, no contienen mks que savia ordinaria, 6 biea se di- 
secan volvifendose opacos. Habfa, pues, observado positiva- 
mente el pelo produciendo kzoe y quedar vacfo, peronopro- 
sigui6 esta idea porque estaba imbuido de la opinion general 
admitida (que exprime en la pSgina 168) que las minuciosas 
investigaciones emprendidas para descubrir si las plantas fijan 
el &zoe del aire ban dado siempre resultados negativos. 

Sachs, tambi6n menciona que los pelos contienen proto- 
plasma y savia, pero que con el tiemposufrenmodificaciones 
diversas; ya el protoplasma y la savia desaparecen, ya el pro- 
toplasma aumenta de volfiraen, ya se observan movimienlos 
de circulaci6n y otros fen6menos vitales. Aqufaun, el autor 
habfa asistido k la formaci6n y k la emigraci6n de los albfi- 
minoides; pero, bajo la impresion de la teorfa admitida, se- 
gfln la cual las plantas no podlan fijar el azoe, no supo deter- 
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minar la relacion entre las «raodificaciones> y las «circula- 
ciones» observadas, y la fijaci6n del S.zoe. Para poder esla- 
blecer esta relaci6u era necesario saber que las conclusiones 
de los trabajos anteriores no eran adrnisibles, que estaban 
debilitadas por la prSctica, que verificando 6 rehaciendo estas 
investigaciones se constataba claramente que las plantas fijan 
e\ dzoe. Pero, liace muy pocos afios que se ban hecho estas 
comprobaciones. 

PLANTAS CULTIVADAS 

Cuando se pasa k las plantas cultivadas, las cosas no se 
presentan bajo el mismo aspeclo; se observan diferencias de- 
bidas sea k la naturaleza, sea, mks probablemente, a las mo- 
dificaciones que el cultivo ha hecho sufrir k estas plantas. 
Los pelosespecializados son extreraadamente dificiles de des- 
cubrir sobre las hojas adultas. Existen sin embargo, pero 
ha sido necesario una gran obstinaci6n llevada hasta el final 
de mis investigaciones, obstinaci6n motivada por la convic- 
ci6n que tenia (basdndorae en lo que habfa observado en 
las plantas salvajes, que debia encontrar estos pelos, 6 al 
menos sus restos. He estado mucho tiempo sin poder exa- 
minar las hojas nuevas en el momento que salen de los brotes; 
en el otoflo era inc6modo procurarlas. Cuando tuve algunas 
k mi alcance mis dudas cesaron. Pero esta dificultad extreraa 
de descubrir los pelos especializados sobre las hojas adultas, 
explica sin duda como es que ban pasado desapercibidos 
hasta el presente, 6 si se les ban observados no ban compren- 
dido, en todo caso, el rol importante que ellos desempeftan. 

Por otra parte, las dificultades con que he tropezado, y 
que me obligaron A un ex&men minucioso y prolongado, ban 
tenido esta feliz consecuencia de que llegara k descubrir cier- 
tos caracteres de la hoja y tambiSn los procedimientos de ab- 
sorci6n de reserva, que de otra manera hubieran escapado. 

ViCIA FABA (HABA) 

He comenzado mi estudio por esta leguminosa, porque, 
como es una planta que tiene gran desarrollo, se podfa su- 
poner que los 6rganos eran faciles de discernir; pero, k deci^" 
verdad, he experimentado desde el principio una decepci6n. 
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Tuve ocasi6n de examinar un gran nflmero de hojas, sin d^s- 
cubrir ni un solo pelo en los hordes, en el limbo ni en los 
peciolos. Si hubiera comenzado mis investigacionea por esta 
leguminosa, en lugar de estudiar la espfergula, seguramente 
no hubiera d^scubierto la fijaci6n del d,zoe. 

No encontrando pelos, supuse que la fijaci6n del S.zoe debfa 
operarsc en toda la superficie de la hoja, mdxime siendo esta 
muy carnuda, tierna y lisa. 

Finalmente, apercihoen los hordes de estas hojas una suerte 
de relieve algo redondeado. Lo examine minuciosamente, cosa 
que presento grandes dificultades k causa de la naturaleza 
carnosa del tejido, y llegu6 k la conclusi6n que era un pelo 
segmentado hundido casi en el tejido. Como temfa no en- 
contrar otro pelo inmediatamente, lo examinfe con todos los 
diimetros y aumentos posibles del microsc6pio y este exd- 
men me deniuestra de una manera mks clara que en mis in- 
vestigaciones precedentes, que los pelos segmentadosno son 
6rgano8 superficiales, sino que est&n fntimamente ligados con 
los vasos internos. En la haha, el peloempalma con un tubo 
ciHndrico, que se ramifica en cinco partes en disposicidn 
estrellada. La punta del pelo est4 nelamente diferenciada 
por la coloraci6n del segraento inferior. 

Un examen mks minucioso, me hizo apercihir la existencia 
de pequeHos puntos rojos en loda la superPcie de la hoja. Ha- 
bfa visto ya estos puntos pequefios, pero no les di importancia 
alguna, pues en aquel momento no me daba cuenta que hu- 
biera una relaci6n entre ellos y la albiimina. Adem&s he no- 
tado que cada uno de estos puntos rojos denuncia la presencia 
de un pelo segmentado, casi hundido en el tejido carnudo. 

No he podido aplicar con resultado los reactivos qufmicos 
sobre estos pelos, envueltosen sustancias que no permiten ver 
las coloraciones, pero dada la estructura segmentada y su 
asociaci6n con c61ulas rojas, pienso que es posible admilir 
que son verdaderos «productores de albumina*. 

Cullivando plantas de semillas y examinando las primeras 
hojas, he podido confirmar plenamente esta manera de ver- 
He observado pelos segmentados enderezarse en abundancia 
sobre los bordes y la superficie de las hojas y ejercer activa- 
mente su funci6n. 

Aplicando los tres reactivos, he obtenido reacciones r&pi- 
das y caracterfsticas. 
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El pelo se pierde en el tejicio una vez que a terminado su 
funci6n, cambia de forma, la punta se amontona y funde en 
el segmento inferior. El contenido de la punta se subdivide 
en dos, tres 6 cuatro partes. 

He aqul por consiguiente, por lo menos un representante 
de la familia de las legurainosas en el cual encontramos la 
prueba de la absorci6n y de la fljaci6n del 4zoe, y tambi^n 
de la relaci6n que existe entre estos productores de albtlmina 
y los puntosrojos de las hojas, en fin, vemos claramente la 
relaci6n entre estos pelos y el sistema general de canales de 
la hoja. 

VICIASATIVA (aRVEJA) 

En general no se encuentran pelos en las hojas adultas de 
esta planta. Estas hojas tienen los hordes bruscamente ter- 
minados, un poco espeso; inferiormente, se ve una Unea de 
grandes c^lulas claras, oblongas, de paredes delgadas y 
m^s abajo de estas, una capa regular dec^lulas rojas. Pero la 
base de las hojas j6venes presentan frecuentemente en sus 
hordes una estructura diferente; en lugar de una epidermis 
algo espesa, existe una pelfcula delgada; las c61ulas oblongas 
y las celulas rojas faltan y est&n reemplazadas por una capa 
de fibras 6 de canales finos y sohre la hordura delgada se 
ohservan generalmente relieves romos. 

En el punto en que estas dos formaciones se tocan, se puede 
conslatar que en el mismo sitio en donde las celulas rojas 
coraienzan k aparecer, se encuentran frecuentemente dos 6 
tres c61ulas que evolucionan con lendencia k una coloraci6n 
roja, se ven priraeramente c61ulas violdceas, luego rosadas y, 
finalmente, rojas; en resfimen, se ve la c61ula roja aparecer 
gradualmente El iodo colora la parte fibrosa y los canales 
en marr6n, lo qne indica que hay albtimina en vfas de for- 
raaei6n. Posiblemente tenemos aquf uno de los procedimientos 
puestos en ohra por la arveja, para la absorci6n y fijaci6n 
del dzoe. 

Despu6s de haher examinado muchos pelos, he encontrado 
uno espectulizado 6 segmentado, que parecfa haher terminado 
su rol y en vista de eslo, supuse que era posible encontrar 
mayor ntimero en las hojas de una planta m&s j6ven. 
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He exarainado las primeras hojas de una planta de semilla, 
habiendo experimentado una viva sorpresa;raientras que las 
liojas adultas aparecen desprovistas de pelos, en las primeras 
apercibo al primer golpe de vista, corao en el caso de las 
habas, una profusi6n de pelos de dos suertes: especial izados 
y ordinarios. 

Los ordinarios pueden (como en el caso de la ortiga), ser 
(livididos de una manera m&s 6 menos neta en dos catego- 
r!as: pelos de forma corta, situados en la superficie de la 
hoja y que no forman en su base hinchamientos que con- 
lienen c6lulas; y pelos largos netamente ligados con el siste- 
ma vascular de la parteinferioryteniendo una base hinchada 
6 engrosada que contiene cfelulas. Estos pelos especializados 
son segmentados como en la esp6rgula, pero tienen la punta 
muy alargada y su contenido est& generalmente dividido en 
dos 6 tres masas. 

En varios casos, despues de haber coloreado estos pelos 
con el iodo, he observado que eliminan el contenido de la 
punta; la mitad superior permanecfa m&s 6 menos verde co- 
mo en el estado joven, mientras que la mitad inferior de la 
punta y una parte de los segmenlos situados debajo, toma- 
han bajo la influencia del iodo una coloracidn obscura; asistfa 
aquf k la formacidn y & la evacuacion de la albtlmina. 

He efectuado, como en los casos precedentes, el ensayo 
con los tres reactivos, habiendo obtenido en los pelos seg- 
mentados los resultados siguientes: 

Iodo. — La mayor parte de los pelos que no hancomenzado 
& producir albtimina, no se coloran; algunos toman un li- 
gero tinte moreno y en ellos ya hay formacidn de albumina; 
muchos toman un color moreno obscuro,indicando que esl&n 
llenos de albumina. 

Sulfato de cobre y potasa, — Nitratode twercwrto.— Los resul- 
tados confirman netamente los obtenidos m&s arriba. 

Los pelos ordinarios, tanto los largos como los cortos, se 
mostraron indiferentes k los reactivos no dando ninguna reac- 
ci6n; esto indica evidentemente que ellos est&n menos adap- 
tados k la f]jaci6n de la alb(imina. 

De esto se deduce que existe en las arvejas dos procedi- 
mientos de fijacion del kzoe, el de los pelos segmentados y 
la absorcidn temporaria por la epidermis delgada, a guisa de 
reserva probablemente. La naturaleza recurre frecuentemente 
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& la acumulaci6n de reservas para los casos importantes, por 
ejemplo para la producci6n de granos 6 brotos; es muy po- 
sible que haya tornado precauciones andlogas para la fijaci6n 
del &zoe. 

He aquf, pues, atin una leguminosa que presenta pelos de 
una estructura especializada casi exactaraente iguales k los 
de la haba, y que tienen dispositivos excepcionalmente fa- 
vorables para absorber el kzoe. y transformarlo en albumina. 
Por otra parte, encontramos en la arveja un ejemplo de re- 
serva (en el borde de la hqja, muy delgada durante un cierto 
perfodo) para asegurar el cumplimiento de esta obra consi- 
derable. 

NABO 

La hoja de esta planta es muy aricha y delgada, estd for- 
mada por una sola capa superficial de celulas, debajo de la 
cual se encuentran otras celulas esparcidas. Estas est&n agru- 
padas en la parte superior, pero por debajo, las c61ulas y los 
vasos est&n tan separados y la epidermis dela cara inferior 
tan t6nue, que parece que se puede considerar como el fndice 
de una absorci6n del &zoe con el fin de formar una reserva- 

En las hojas adultas^ se encuentran pelos rfgidos sobre 
los bordes; en la superficie son m&s delgadas y flexiblespero 
poco nuraerosos. Todos se coloran en moreno por el iodo, 
sobre todo los de la superficie. 

La epidermis de la cara inferior de la hoja constituye una 
separaci6n extremadamente ligera entre el contenido y el aire. 
Los vasos finos que se encuentran habitualmente, se diri- 
gen tan directamente k la superficie que parecen terminar 
en 6sta, pero en realidad, recorre todo el largo de la epider- 
mis volviendo k su punto de partida; no hay lugar k duda 
que estos vasos juegan un rol al pasar todo el largo de la 
peUcula de la epidermis. Aun debajo de esta epidermis, estos 
vasos rodean masas voluminosas de cfelulas que parecen 
vacfas, pero que en realidad contienen sustancia verde, 6 
esikn bafladas superficialmente; en seguida viene una capa 
de c61ulas redondeadas que, al estado joven, son incoloras, 
pero mks tarde toman una coloraci6n roja marcada. Parece 
que existiera aqui un procedimiento para absorber y fijar el 
kzoe en reserva. 
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Examinando las hojas en sus primeros tiempos y aun no 
desplegadas, se encuentran pelos especializados en abundan- 
cia. Estos pelos tratados por el iodo, no se coloran y en con- 
secuencia, no contienen aibumina. Pero cuando la hoja se ha 
desplegado y por consiguienle sufrido el contacto del aire, el 
iodo colora fuerlemente los pelos, lo misrao que los otros reac- 
tivos. En este raomento ban producido albtimina. 

Estos son, evidentemente, pelos especializados, pues si la 
forma de estos en conjunto no tienen nada de particular, no 
sucede lo misrao con la estructura. Los pelos tienen un as- 
pecto muy distinto y lasilueta esun poco brumosa debido k 
una materia glutinosa que los recubre, presentan aderaas man- 
chas transparentes regularmente repartidas, que terminan en 
los bordes. Cuando se les examina con gran aumento y regu- 
lando la luz del campo con cuidado, se ve que estas termi- 
naciones corresponden k una banda exterior espiraleada casi 
transparente, que se prolonga desde la base hasta el v^rlice 
del pelo y que est& protegida por la capa glutinosa. Esta es- 
piral es tan fina que se me hubiera probablemente pasado 
desaperbida k no haber encontrado en los pelos deotra planta 
(de lo cual hablar6 m&s lejos), una espiral an&loga y mejor 
marcada. Aquf, pues, no eslaraos en presencia de un pelo 
segmentado, pero si nos encontramos con un pelo especia- 
lizado, evidentemente adaptado k la absorcion y & la fijaci6n 
del §zoe, y, como en un caso precedente, mks tarde se for- 
man las c61ulas rojas inferiormente. 

He aplicado los tres reactivos & estos pelos alestadoactivot 
y he obtenido, con cada uno, una coloracion muy neta, mo- 
reno oscuro con el iodo, violeta bien marcado con el sulfato 
de cobre y la potasa, rojo vivo con el nilrato de mercuri o 
Esta ultima coloraci6n se produjo sobre todo en los pelos 
j6venes, fu6 menos pronunciada en los pelos de m&s edad, 
que se habfan vaciado mas 6 menos de sucontenido, lo que por 
otra parte se coraprueba por la coloraci6n tomada por el borde 
de la hoja debajo de el los. 

Elnabo parece. pues, que puede procurarse el S,zoe en can- 
tidad Ruficiente, y aqui vemos los resultados de la pr&ctica 
conciliar con la soluci6n que propongo correspondiente al 
problema de la fijaci6n del&zoe. Esto se deduce de los hechos 
siguientes. 

El grano de nabo es pequefio y por consiguiente contiene 
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poca albiimina. Por lo tanto esta d^bil cantidad es suliciente 

parapermitir & la plantaque sedesarroUe en su principio, al 

estado salvaje. Pero, como pasan las cosas en la pr&ctica de 

los cultivos? Es necesario, para la vegetaci6n intensiva que 

reclama la cultura, que la plantitase desarroUe vigorosamente 

desde el principio; si el suelo es de buena calidad y f6rtil, la 

planla no tiene necesidad de abonos azoados para desarro- 

Uarse con vigor, pero en el caso contrario es ventajoso pro- 

porcionarle en forma de abono, un poco de &zoe (de 30 k 60 

kil6gramos de sulfato de amoniaco por hectfirea). Si se pasa 

de eslas ddsis, la planta adquiere un desarrollo exhuberante; 

por consiguiente se debilita y est& sujeta &. contraer la enfer- 

medad Uamada hernia de las cruciferas. Pero en la estaci6n 

ordinaria, sin dar& la plantaci6n de nabos m&s de 60 kild- 

gramos de sulfato de amonfaco como m&ximum, la cosecha se 

eleva k 50.000 kil6gramos por hectdrea mfis 6 menos. Ahora 

bien, contando d raz6n de 2.25 % de dzoe en la materia seca 

de la cosecha, corresponderian k 625 kiI6graraos de sulfato de 

amonfaco, 6 sea diez veces m&s de lo agregado al suelo, pobre 

en §zoe, pues la planta necesit6 un estimulante para comenzar 

su vegetaci6n. Hay que advertir que generalmente se agrega 

estiercol de caballeriza k los nabos; pero aun con esto hay in- 

certidumbre en lo que se refiere k la cantidad de 4zoe puesta 

k disposici6n de las plantas y la obtenida en la cosecha. La 

asimilaci6n del kzoe del estiercol es muy lenta y no son sin6 

las cosechas siguientes k su aplicacidn las que se benefician 

de este abono una vez descompuesto. Los abonos artificiales sin 

kzoe, permiten cultivar durante diez aflos consecutivos en el 
mismo suelo, y la ganancia 6 adquisici6n que hace la cosecha 
de este elemento es igualmente tan considerable como si se 

hubiera empleado el estiercol. La pr&ctica prueba, pues, de una 

manera brillante que la planta de nabo k absorbido directa- 

mente una gran cantidad de kzoe tornado al aire. 

COLZA 

He aquf c6mo fuf inducido k estudiar la colza. Una cosecha 
de esta cruclfera fu6 enterrada para que sirviera como abono 
en el suelo en que veget6; k la estaci6n siguiente se cultiv6 
avena en este mismo suelo, habi6ndose obtenido un rendi- 
miento excepcional, superior aun al obtenido despu6s deuna 
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rotacidn de tr^bol enterrado. Analice la colza y encontr^ que 
tenfa un tenor en &zoe de 2.88 %; es pues m&s rica en este 
este elemento que el lr6bol. En conocimiento de este ante- 
cedente, l!egu6 k la conclusi6n que los pelos «productores de 
albtimina» debfan estar desarrollados, 6 especializados en alto 
grado. 

Hube de soportar bastantes contrariedades antes de des- 
cubrir la existencia de un pelo especializado, y esto era de- 
bido, como tuve ocasi6n de observar m&s«tarde,&las mismas 
razones que en el caso de la haba (el pelo estaba sumergido^ 
absorbido en la masa, cosa que se reproduce sin duda, en 
todas las plantas de hojas carnudas), pero mis investigacio- 
nes llegaron finalmente k un resultado muy interesante; en- 
contr6 una forma muy especializada de pelo productor de 
albtimina, cuya existencia proporciona probablemente la expli- 
caci6n del alto tenor en &zoe de la colza. 

Las hojas adultas son tiernas, casi carnudas, recubiertas 
de una pelfcula viscosa, espesas y arroUadas en sus bordes; 
no se observa en su superficie ninguna suerte de pelos. 

Las primeras hojas rudas que aparecen despu^s de los coti- 
ledones eslkn pro vistas de pelos que tienen exactamente el 
mismo aspecto que los del nabo, y esto no tiene nada de sor- 
prendente dada la analogfa que exisle entre las dos plantas. 

Pero sobre las hojas que se desarroUan mks tarde, se observa 
frecuentemente, sobre todo en la parte enrollada de los bor- 
des, mechones de pelos minusculos an&logos k la seda, tan 
tenues y fr&giles que es imposible determinar el contenido, 
salvo en el pelo central, cuyo contenido se colora en moreno 
bajo la acci6n del iodo. Estos pelos mintisculos eslin dispues- 
tos de manera regular sobre un pelo segmentado, que parece 
tener una forma casi identica al de la haba, pero en general 
est& enterrado completamente 6 casi en el tejido tierno. No 
he Uegado aun k determinar la forma exacta de este pelo y 
poderdeuna manera bastante neta presentar sudihujo. Todo 
lo que se ve, ordinariamente, son sedas tenufsimas, que pare- 
cen desprenderse c6modamente, pues en el microsc6pio se 
observa alrededor de la hoja cantidad de estos pequefios pelos 
desprendidos y que una vez inm6viles, se ve que el iodo los 
colora en moreno. 

La naturaleza notablemente tierna y carnuda de las hojas 
de colza, la fineza de su epidermis (no hay casi epidermis 
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pero si una simple peUcula granulada y viscosa), indican 
que se produce probablemente una absorci6n m&s 6 menos 
pronunciada de dzoe k lo menos en la parte m&s nueva 
de la hoja, particularraente sobre los bordes, donde las ce- 
lulas se eucuentran por mds liempo en contacto con el aire; 
el yodo produce una coloraci6n oscura en el borde y parti- 
cularmente sobre la parte enrol lad a, que es espesa y carnuda; 
estarlamos casi inducidos k creer que este enroUamiento es 
el efeclo de una disposici6n especial, tomada naturalmente 
con el objeto de absorber el 5.zoe, dada la presencia tan ca- 
racterizada de la albumina en este sitio. 

Se observa, pues, en la colza un dispositivo casi id^ntico 
al de la crucifera anterior para la fijaci6n del &zoe; adem&s, la 
colza posee otro aparato de una actividad excepcional, y sin 
duda otro procedimienlo de reserva en su epidermis viscosa. 
Esto explica su alto tenor en &zoe, y la vigorosa vegetaci6n 
de la avena cullivada despu6s del entierro de la cosecha de 
colza en elmismo suelo. 

He aqui, pues, con la colza y el nabo dos representantes 
de la familia de las crucfferas que son tan ricas en &zoe como 
las leguminosas, y como las leguminosas, poseen pelos re- 
productores de albAmina especializados, semejantes & los que 
se observan en la esp^rgula, en el capi-hi y en las otras plantas 
consideradas anteriormente. 

remolAgha 

Examinando los an&lisis de las hojas de plantas cuitivadas, 
se observa que las hojas de remolacha son excepcionalmente 
ricas en dzoe. Igualmente estamos obligados & creer que estas 
hojas deben poseer pelos muy especializados. No tenfa k m[ 
disposici6n remolachas forrajeras, y tuve que practicar mis 
estudios con remolachas de huertas, que es una especie de 
la misma familia. Encontrfi la confirmacion precisa de mi 
suposicion, que las hojas ricas en &zoe deben estar provistas 
de pelos especializados en alto grado. Si hubiera aun tenido 
alguna duda en lo que se refiere al hecho de que si los pelos pi- 
cantes de la ortiga son productores de albumina, esta duda 
hubiera sido disipada por el examen de los pelos de la remo- 
lacha, que tienen una estructura casi identica & los prece- 
dentes. 
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No es necesario entrar en consideraciones y en detalle 
en lo que concierne k esta planta. Me basta decir que las 
hojas al estado joven, atin antes de desplegarse, presentan 
pelos especializados y muy notables, iargos, plateados y casi 
trasMcidos en su base (exactamente como los de la ortiga), y 
divididos en m&s de veinte pequeflos segmentos. Estos pelos 
son extremadamente penetrantes y la parte situada encima del 
hinchainiento frecuentemente cae sobre la hoja; pero por su 
extremada delgadez el contenido est& apenas separado del aire. 

Los ensayos con los tres reactivos no pueden ser m&s ter- 
minantes. 

He aquf, pues, olra familia vegetal, la de las quenopodea- 
ceas, que proporciona una confirmaci6n k mi manera de ver. 



II 



PLANTAS POBRES EN IZOE 

Dejemos por ahora las plantas que contienen mucho 4zoe 
y que no exigen que se agregue al suelo de una manera ar- 
tificial este elemento. Estudiaremos aquellas que, aunque 
producen poco 4zoe, se niegan en absoluto k dar buenas 
cosechas si no se les proporciona artificial mente este ele- 
mento, k menos que el suelo este en condicioiies especiales, 
es decir, que contenga suficienteraente materias azoadas en 
descomposici6n, asimilables por la planta 6 que sea suficien- 
teraente rico por abonaduras anteriores. 

Se debe suponer a priori que estas plantas poseen pocos 
pelos productores de albtimina, apropiados para proveerles 
el kzoe; es lo que mis observaciones ban confirraado. Basta 
observar las dos planchas adjuntas para constatar que las 
coloraciones morena, violeta y roja son menos abundanles, 
lo que prueba que los pelos productores de albtimina son 
raros. 

GEBADA 

La hoja es larga y estrecha, recorrida por hacecillos de va- 
sos que se dirigen directamente al vertice; entre estos hace- 



— 177 — 

cillos se observan coluranas de celulas, regularraente dispues- 
tas, apretadas las unas contra las otras, sumergidas en la 
sustancia vegetal, y forraando una masa com pacta, del todo 
diferente (i la disposici6n espaciada que se observa en el 
nabo, slellaria, etc. El borde es estrecho. 

Las hojas j6venes completamente desarrolladas, no presen- 
tan pelos sobre los bordes, ni en ninguna de las dos faces. 
Pero, si se examina una hoja tierna, cuando est& aun cubierta 
por la bractea, se observa qiie la base no tiene pelos, pero 
que en catnbio existen en la parte central algunos ligeros 
relieves, tan dfebiles que apenas se ven con el microsc6pio; 
estos no aparecen pr6xiino al vertice. Estos relieves mi- 
ntisculos parecen constituir el tinico dispositivo especiali- 
zado que existe en esta planta, destinado k la fijaci6n del 
4zoe, lo que por otra parte permite que se le distinga neta- 
raente de las otros plantas estudiadas hasta ahora y explica 
que la cebada tiene necesidad de abonos azoados artificiales. 
Si estos pequefios relieves fijan el &zoe, lo hacen en canti- 
<lad tan extremadaraente debil que los ensayos con los tres 
reactivos no ha acusado su presencia 6 por lo menos no ha 
dado sino indicaciones dudosas. El &zoe de que la planta 
tiene necesidad debe ser absorbido, una gran parte, por las 
regiones m&s delgadas y mks tiernas de sus hojas y de sus 
bracteas al estado joven; y se comprueba que es asf, pues 
«xiste en todo el largo del borde de la hoja, inmediatamente 
debajo de los pequefios tubos de albflrnina, una fila de c6lu- 
las presentando coloraci6n morena antes de la aplicaci6n de 
los reactivos, como los canales de aiburnina ordinarios, y que 
«1 iodo colora en moreno oscuro, lo que indica la presencia 
de la albfimina. 

Otro hecho que detnuestra que no hay mucha albilmina 
«n estas hojas, es la ausencia de vasos transportadores de 
albilmina, es decir vasos espiraleados. Los hacecillos vascu- 
lares de los cuales he hablado m&s arriba, est&n formados 
por grupos de pequeHos canales de albumina semejantes a 
aquellos que se ven k trav^s de todas las hojas. En las otras 
plantas, los canales est&n aislados y forman una red; solo 
ea el borde de las hojas tienen estos una direcci6n longitu- 
dinal. 

En la cebada, los canales aislados se dirigen directamente 
al vertice, siendo estos canales los que agrup&ndose forman 

12 
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Igs largos hacecillos apretados que recorren en Hnea direcU 
todo el largo de la hoja. 

Se v6 pues, que los dispositivos de absorci6n y fijad6n del 
&zoe estan muy poco desarroUados en la cebada en com- 
paracidn con las plantas precedentes, y es lo que explica 
que sea necesario, en la prdctica agrfcola, proporcionarle ar- 
tificialraente el 4zoe para oblener grandes rendimientos. 



AVENA 

La descripci6n hecha de la cebada se aplica casi en todos 
sus detalles & la avena; solamente aquf, los pelos son m&s 
nurnerosos y, aunque muy pequeftos son sensiblemente ma- 
yores que los de la cebada. 

El yodo no colora eslos pelos, 6 no los colora de una ma- 
nera apreciable; parecen no ser especialmente adaptados & 
la absorci6n y & la fijaci6n del &zoe; como en la cebada, 
son las partes m&s delgadas y tiernas de la lioja al estado 
joven las que deben absorber el &zoe. 

En la superficie y en el borde de la bractea de las hojas j6- 
venes, se observan algunos pelos largos, penetrantes y del- 
gados. 

No he podido apreciar si el iodo produce alguna colora- 
ci6n, pero posiblemente en raz6n de su exlrema delgadez, 
esta coloraci6n no ha sido perceptible. Sin embargo, hay aqui 
por lo menos algo que se aproxima & los pelos productores 
de albAmina, pero son tan poco nurnerosos y.pequenos que 
su accion debe ser extremadamente debil. 

Los dos cereales difieren, pues, considerableraente, al punto 
de vista de la absorci6n del dzoe, de las plantas preceden- 
temente estudiadas. 



LOLIUM PERENNE (RAY-GRASS) 

Pasemos a la§ plantas de cesped. Nos ocuparemos en pri- 
mer lugar del ray-grass, que es una de las plantas mfis cul- 
tivadas. 
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Muchas personas creen que este cfisped muere al cabo de 
dos 6 tres afios, pero se ha reconocido que es un error, y 
si se cree que rauere, esto proviene k causa de que esla grarai- 
nea se agota y produce entonces hojas mas estrechas y mkn 
alargadas, de un aspecto del todo diferente del ray-grass or- 
dinario. 

Este agotamiento se produce probablemente en gran parte 
por falta de kzoe, pues examinando las hojas, se v6 que es- 
tas tienen una superficie perfeclamente Hsa y brillante, en 
la cual no se descubre ningfln pelo. La planta debe pues 
remediarse con la pequefla cantidad de kzoe que ella puede 
absorber por las partes tiernas y delgadas de sus bracteas 
y de sus hojas al estado joven. 

El ray-grass encuentra una compensaci6n k esta falta de 
pelos «productores de albumina» en la extrema abundancia 
de las ralces que produce y que ocupan mayor superficie 
en el suelo que cualquiera olra graminacea cultivada— cua- 
renta veces mAs, por ejemplo, que la de la festuca. 

Los reactivos no han producido coloracion alguna; no obs- 
tante, los dos tubos del borde de la hoja se destacan m&s 
netamente. 



DACTYLIS GLOMERATA (dACTIL AGLOMERADO) 

La hoja de esta graminacea es mucho m^s ancha, y de 
un verde mks claro, que la del ray-grass; en cuanto al resto, 
se aseraeja mucho; pero sus hojas adultas, en la parte 
superior, tienen los hordes, la nervadura mediana y la su- 
perficie cubierta de pelos erizados. 

No existen pelos en las hojas jovenes, que de ordinario 
son las que tienen pelos productores de albtimina; pero exa- 
minando estas hojas de muy cerca, se descubre un ligerf- 
sim6 levantamiento del borde, que constituye sin duda un 
rendimiento del 6rgano de absorcion 6 un principio de for- 
maci6n del pelo que se. observa en las partes de m&s edad. 

Los ensayos qufmicos no han dado ninguna reacci6n so- 
bre los pelos. Sea por causa del espesor de los tabiques, 6 
por la ausencia de sustancia propia para formar albtimina 
la producci6n de 6sta debe ser nula 6 casi nula, pues atin 
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despu6s de haber remojado las hojas en el iodo durante un 
cuarto de hora, no heraos podido conslatar ningun indicio 
apreciable que acuse la presencia de albumina. 



HOLCUS LANATUS 

Esta gramfnea vellosa, rauy coraun, perraitirfa suponer que 
por su aspeclo velloso 6 lanoso, es muy apta para absorber 
y fijar el Szoe. Ademds el hecho de que se desarroUe abun- 
danlemente en las praderas desprovistas de vegetaci6n hace 
suponer que esta planla encuentra sus elementos de vida don- 
de otras de la misma familia no se desarrollan. 

Los ensayos con mis reactivos ban demostrado que, si la 
mayoria de los pelos no contienen albiimina, un cierto nii- 
mero, los m&s largos, d^n una reacci6n marcada, lo que prueba 
corao ya he observado (ver ortiga), que la facultad en un 
pelo de transformarse en productor de albtimina depende 
del vigor que tenfa al principio, en otros terminos, de su 
capacidad en acumular clorofila en cantidad suficiente para 
fijar 4zoe. 

La Holcus, aunque absorbe poco &zoe, corao las otras gra- 
mfneas, estd, gracias k la abundancia, k lo lierno y al pn- 
co espesor de sus pelos, ni&s favorecida al punto de vista 
de la fijaci6n del 4zoe, que las graminaceas desprovistas de 
pelos y afln que aquellas que los tienen cortos y rigidos. 



PRUNELLA 

He tenido ocasi6n de indicar k esta planta como muy pobre 
en kzoe. Despufis de rais observaciones, el norabre de esta 
planta evoca para mf la idea de carapos pobres en &zoe; 
esta parece prosperar donde los cereales y las gramfneas no 
vegetan. Esto permite suponer que ella debe estar pro vista 
de un medio propio paru adquirir el Szoe, y examinando sus 
hojas j6venes he constalado la presencia de relieves segmen- 
tados, de pequefia talla y poco numcrosos, pero lo bastante 
para una planta chica. Estos 6rganos se coloran de una 
manera neta bajo la influencia de los reactivos. 
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Hemos visto, en el caso de las plantas ricas en &zoe, que 
la existencia de pelos especializados, fijadores de &zoe explica 
a la vez que ellas son ricas en azoe y que no lienen necesi- 
dad que se les proporcione arlificialmente este elemento; ve- 
raos ahora la deraoslraci6n de la proposicion inversa, es de- 
cir que las plantas pobres en azoe, y las que tienen necesidad 
de abonos azoados para vegetar vigorosamente, est&n m&s 6 
inenos privadas de estos pelos productores de albiimina, y 
en fin que las plantas pobres en dzoe, pero que se pasan sin 
abonos azoados, tienen un medio especial de procurarse la 
pequefia cantidad de este elemento que les es necesario. 

No me parece que sea necesario citar un ntimero mayor 
de ejemplos. Los indicados representan seis familias vegeta- 
les, tres diferentes unas de otras, las cuales me permiten 
establecer la doctrina de la fijaci6n directa del &zoe por las 
plantas verdes en general. El estudio de las diferencias de 
conformaci6n que presentan los pelos productores de albti- 
mina en las diferentes plantas, ofrece mucho interes, pero 
este es un estudio que concierne mas bien k la bot&nica que 
a la ciencia agrfcola. 



Ill 



PLANTAS DE HOJAS DURAS Y C0MPAGTA8 

Es muy natural que se pregunte si todas las plantas es- 
tSn dotadas de la facultad de fijar el &zoe, y aun aquellas 
que poseen caracteres excepcionales, como los pinos de nues- 
tros bosques, los arbustos de hojas persistentes y las otras 
plantas cuyas hojas parecen tan duras y desprovislas de 6r- 
ganos blandos 6 liernos y por consiguiente, de las conforma- 
ciones que se asocian en nuestro pensamiento k la fijaci6n 
del 4zoe. Pero, no hay que olvidar que aun las plantas m&s 
duras son blandas y tiernas k una cierta 6poca de su de- 
sarrollo y producen cada ano brotos nuevos que deben en- 
contrarse en un raomento dado, en condiciones de llenarlas 
mismas funciones que nuestras plantas anuales. 
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Acebo. — Durante el curso de mis trabajos, pasaba todos 
los dfas por delante un arbualo de hojas persislentes, un 
acebo con hojas semejantes al laurel. Observ6 que en el mes 
de Octubre, formaba sus brolos nuevos. Las hojas de este 
arbuslo, como la de lodos los acebos, son espesas, brillan- 
tes, duras, en una pa^abra, muy diferentes & las hojas tier- 
nas de nuestras plantas ai^uales. Desprend( un manojo de 
hojas j6venes y comprobe que eran tiernas. No suponia que 
se pudiera en;;ontrar pelos productores de albfimina sobre 
esle arbuslo tan duro; asf pues, habiendo tornado estas hojas 
sin darle importancia y con el solo objeto de examinar al 
microscdpio la disposicidn de las c6lulas, fui agradablemente 
sorprendido al comprobar que, atin sobre esta planta dura, los 
hordes de las hojas estaban cubiertos de pelos productores 
de albumina de un modelo muy distinto, y, presentando un 
car&cter que no habfa tenido atin ocasion de observar, k saber: 
una estructura espiraleada, que contribuye sin duda k facilitar 
el transporte de la materia glutinosa. Sucede frecuentemente 
que uno de estos pelos se une 6 se funde con otro. 

El iodo produce una coloraci6n marcada sobre los pelos 
productores de albfimina, sobre los hordes de la hoja y sobre 
el peciolo. La albumina parece ser abundanle, pues el iodo 
produce una coloraci6n morena muy oscura, y el sulfato de 
cobre un violeta rojizo. Giertos pelos no se coloran sino muy 
debilmente, indicando esto que estSn sin duda en Iren de va- 
ciar su contenido; otros en cambio ya lo habian hecho. 

Desde el momento que se encuentran estos 6rganos sobre 
un arbusto de este genero, se puede predecir que se encon- 
trar&n en la mayor parte de los vegetates, por lo menos en 
todas las dicotiledoneas. 

He examinado, desde entonces, un gran numero de plantas, 
y un examen minucioso me ha demostrado la existencia de 
6rganos especializados que se coloran bajo la influencia de 
los reactivos de la albtimina, aiin en las plantas en las cuales 
no pensaba encontrarles. 

Es posible enconlrar en una raisma planta, pelos especia- 
lizados de diferentes formas; asi en la petunia se encuentran 
algunosque tienen la punta hinchada,y en otros el inflamiento 
esti incompletamente formado, 6 no existe. 

Es posible tambi6n, que una planta pueda tener dos suer. 
les de pelos distintos, que funcionen probablemente en perfo- 
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dos diferentes de la vegetaci6n. Esto sucede en la papa que 
tiene dos tipos de pelos distiritos y que se eiicuentran uno 
al lado de otro. Los dos son segmentados, pero uno es 
largo y afilado, y el iodo no lo colora sino muy lenta- 
menle, mientras que el otro es corto, presenta en su vertice 
un hincharaiento y el iodo lo colora rdpidamente, lo que in- 
dica en el una actividad mayor para la absorci6n del kzoe. 
Parece que este pelo corto y activo sirve cuando la planta 
est& en su primera epoca de desarrollo, pues son muy abun- 
dantes en las hojas nuevas, mientras que es raro en las hojas 
de alguna edad donde se observan casi exclusivamente los 
pelos agudos. 



CONGLUSIONES 

Se me pregunlarfi. sin duda, como es que el dzoe no es ab- 
sorbido y fijado por toda la hoja, y que esta acci6n no se 
ejerce constantemente, como la absorci6n y descomposici6n 
del dcido carb6nico; porque las partes j6venes son las ilnicas 
dotadas de la facultad de absorber el izoe; y en fin, porque 
son necesarios para ejercer esta funci6n, 6rganos de una es- 
tructura especial. 

En cuanto k la estructura especial, se explica naturalmente 
por el hecho de que el azoe es el mas inerte de todos los • 
elementos, y que, por consiguiente, son indispensables para 
este gas organos mks activos que para el acido carb6nico. 

Que esta absorci6n este liinitada k cierlos 6rganos, y espe- 
cialmente k las partes mas j6venes, esto no tiene nada de 
sorprendente, dada la cantidad de kzoe que se trata de ad- 
quirir y la faz en la que el organismo tiene necesidad. Solo 
es necesario 1 6 2 % de 4zoe para la mayor parte de las 
plantas, y le es indispensable para las primeras epocas puesto 
que la albdmina entra en la construccion de la planta; es 
pues este elemento el que debe asegurar en primer t6rmino, 
y que debe circular en la multitud de canales que se cruzan 
en todo sentido, en todos los organos de la planta en vege- 
tacion. Durante el primer perlodo, el Ifquido que circula en 
estos canales ser4 muy rico en albumina; mks tarde, cuando 
la hoja se desarrolle, contendra menos. 
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He constalado, sin embargo, que existen tambien pelos ge- 
neradores de albumina en las hojas jovenes que envuelven 
la flor de la achicoria. Esto en riada sorprende, dado que la 
flor prepara el grano, que debe se rico eii azoe. 

La existencia de pelos especializados productores de albu- 
mina en los brotes nuevos y en las envolturas de los botones 
Morales, es pues una manifestaci6n necesaria 6 inleresante de 
adaplacion, impuesta por la naturaleza. 

Esta adaptacion adem&s se manifiesta por todas partes. 
El oxfgeno es necesario en la atm6sfera para mantener la 
vida animal; pero el oxfgeno puro destruye los tejidos ani- 
mates muy delicados; por eso se encuentra, en el aire, diluido 
en cuatro veces su volumen de un gas inerte, y este disol- 
vente inerte es el &zoe. El azoe es necesario k las plantas, 
pero para que eslas vegeten bien, es necesario que no sea 
muy abundante. La naturaleza proporciona pues a las plantas 
una estructura tal que solo las partes verdes y tiernas son 
las unicas capaces de absorber y fijar el azoe. Ella da a 
ciertas plantas organos que les permiten fijar este gas inerte 
en mayor cantidad que las otras; estas plantas ricas en Azoe, 
descomponifendose, proporcionan el que le falta & las otras» 
de suerte que el equilibrio se establece en el conjunto. Las 
plantas que tienen la propiedad de absorber mucho dzoe y 
de producir abundantes compuestos azoados eslkn repartidas, 
de una manera general, en todas las partes htimedas de la 
tierra. Asi las algas se encuentran en todas partes; las legu- 
minosas son extremadamente abundantes; las plantas (6 malas 
hierbas) corao la stellaria, la espergula, y probablemente mu 
chas otras que presentan estructura analoga, abundan. La 
naturaleza asegura de esta manera la fijaci6n y circulacion 
de la cantidad limitada de kzoe necesario para las plantas 
salvajes; corresponde a la ingeniosidad del hombre com- 
pletar esta raci6n cuando desea cultivar plantas mal dotadas 
para la absorci6n de este elemento, y hacerles producir mas 
de lo que producen en el estado salvaje. Si las monocotile- 
d6neas, tales son las graminaceas, que constituyen la princi- 
pal alimentacioTi de muchos animales, no fijan mucho kzoe^ 
esta posiblemente arreglado asi por la naturaleza, para man- 
tener la vegetaci6n en un grado moderado que permite a 
estos animales encontrar con regularidad su nutrimento 
azoado. 
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Mediante qu6 proceso transforma la clor6fila al &zoe en 
materia org&nica? No lo sabemos, como no sabemos tampoco, 
c6mo las hojas descomponen el acido carb6nico y elaboran 
con el carbono materias organicas. Sabemos muy bien que la 
clor6f]la de las plantas efecltia constantemenle esta trans- 
formacion, pero la ciencia humana ha sido impotente, hasla 
el presenle, para reproducir y aun para explicar esta trans- 
formacion. Sucede exactamente lo mismo con la transforma- 
ci6n del &zoe en compuesto orgSnico azoado, la albtimina. 
Todo lo que podemos decir actualmente, es que la clor6fila 
eslk dotada de la propiedad que le permite efeciuar estas 
dos transformaciones, admitiendo que la sustahcia verde con- 
tenida en los pelos «productores de albfimina* pueda no ser 
la misma que la que descompone el acido carb6nieo. 

Sabemos en todo caso, gracias k las pruebas expuestas en 
las pfiginas prccedentes, que el fizoe libre del aire es absor- 
bido directamente por las plantas y transformado por ellos 
en albiiraina; que esta funci6n importante es efectuada por 
organos especiales que existen en todas las hojas j6venes; 
en fin, que estos pelos «productores de alb(imina» varfan de 
una planta a otra por su ntimero, su naturaleza y su cons- 
trucci6n. Todo esto explica los hechos observados, tanto por 
los sabios como por los agricultores, y nos suministra un 
estfmulo y un m6todo para ensayar de que la prdctica se 
beneficie con las observaciones de la ciencia. 



RBSUMEN 



Un todas las plantas estudiadas, hemos podido constatar 
que existen 6rganos que absorben el &zoe libre y lo trans- 
forman en albtimina. 

Las plantas estudiadas representan diez y siete familias 
con caracteres botinicos muy diferentes, coniprendiendo las 
plantas m&s tiernas y las mds duras. Se puede, pues, dedu- 
cir que existen organos an&logos en todas las plantas. 

El numero de estos organos, su naturaleza y su aptitud en 
el ejercicio de esta funci6n, varfa considerablemente de una 
planta a otra; en particular, las monocotiled6neas, como los 
cereales y gramiueas, por ejemplo, est&n muy mal doladas al 
punto de vista de la fijaci6n del fi,zoe. 
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La forma de estos 6rganos varia mucho tambien, pequefios 
relieves oblusos, conos 6 pirdmides, cuernos munidos de hin- 
chamientos, 6 simples adelgazamientos de la epidermis, etc., 
pero en general afectan la forma de largos pelos segmentados 
y siempre ribeteados exleriormente por un canal estrecho. 
Se debe colocar en la misma categoria k los pelos glandu- 
losos, cuya exislencia se ha comprobado en uncierto nflmero 
de plantas y de la cual no parece haberse previslo la verdadera 
fiinci6n. 

Estos 6rganos, que yo llamo «productores de albiimina*. 
no se encuentran, por regla general, sino sobre las partes 
tiernas de las nuevas hojas 6 de sus peciolos; a1 principio de 
su formaci6n, no contienen albumina; cuando estos organos 
esikn corapletamente desarroUados, empieza la producci6n de 
albumina, el pelo se llena y k veces se carga de albumina; 
esta condicion dura un cierto tiempo; la albumina enseguida 
es evacuada, primero bajo forma liquida, por los canales la- 
terales, mfis tarde, bajo una forma mds s61ida, por la parte 
central del 6rgano especial; este 6rgano estfi. entonces ra4s 
6 menos vacfo; habiendo cumplido su funcion, se hace m&s 
6 menos flojo, despu6s se destruye. 

Las plantas que son aptas para fijar mucho kzoe no tienen 
necesidad de abonos azoados, siempre que encuentren al prin- 
cipio de su crecimienlo condiciones favorables y puedan de- 
sarrollar rigurosamenle sus «productores de albumina*. 

En lugar de comprar abonos azoados, corao hacen los agri- 
cultores, para las plantas que fijan poco fi.zoe, tales como los 
cereales y las gramfneas,bastaria cultivar plantas que absor- 
ben y fijan mucho i\zoe, e incorporarlas al suelo. 



VI 



APLICAGION A LA PRACTIGA AOmCOLA 

He establecido en lo que precede, que las plantas absorben 
el azoe del aire y lo transforman en albumina y que la pro- 
porcion asf absorbida no es la misma en todas las plantas. 
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Es posible sacar provecho deeslascomproba clones en la pric- 
tica? Eslo parece muy probable, hoy dia que nuestras leorias 
estdn modificadas. En otrotiempo, seadmitia que el&zoe del 
dire no podia ser ulilizado, y por consecuencia era iriiitil 
pensar en ello; hoy dia sabemos que puede ser utilizado y 
para sacar el mayor provecho posible no queda mas que en- 
contrar procedimientos ingeniosos y c6modos. 

Pero es preciso dar & los cultivadores las pruebas de esta 
posibilidad, bajo la forma de resultados de ensayos pr&clicos. 
Estos ensayos felizmente ban sido ya realizados en cierla me- 
dida. No habr&n sido comprendidos en visla de esta demoslra- 
cion y por lo tanto no son tan directamente convincenles co- 
mo podian serlo, pero pueden servir para establecer hoy dfa 
un principio de confirmaci6n. 



ENSAYOS PRELfMlNARES EN GRAN GULTIVO 

1'^ La tiltima relaci6n de la Asociacion conlenfaun estudio 
sobreel rendimiento de cereales oblenido dejando las hojas de 
nabo sobre elsuelo6 enterr&ndolas, en comparaci6n del ren- 
dimiento obtenido en lotes donde sehablan extrafdo las hojas; 
se habfa pesado las cosechas de diez lotes diferentes de cada 
cAtegorfa. 

Guatro lotes fueron atacados por las larvas de grillos y 
no dieron resultados ciertos. En los otros lotes, se constat6 
que la cosecha era mucho mas fuerte, donde se habian dejado 
las hojas de nabo; sucedfa lo mismo en las de los lotes da- 
fiados, sobre cuatro. Esta constatacion se halla de acuerdo 
con la opinion yk adraitida en la prSctica y que se encuentra 
asi claramente confirmada. Pero, hasta el presente, esta opi- 
ni6n no reposaba sobre nada, se la admitfa sin poder justifi- 
carla; hoy dia, sabemos que las hojas fabrican kzoe. Una co- 
secha de 50.000 kil6gramos de nabo, por ejemplo, provee al 
suelo, por sus hojas, tanto azoe como 125 kilograinos de sul- 
fate de amoniaco por hectdrea; es decir una cantidad muy 
suficiente para los cereales. 

2° En seis lotes, se ban serabrado separadamente plantas 
de hojas tiernas y plantas de hojas duras. Gitare solamente 
los resultados obtenidos-con aquellos que ban producido una 
cosecha suficientemente abundante. Estas plantas eran: el 
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trebol, la antillida vulneraria, la colza y el ray grass. Se les 
enterr6 al fin de la eslaci6n, & fin de verificar, por compara- 
ci6n, cuanto aumentarian la cosecha de avena del afto. 
He aquf los resultados. 
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La seca anormal perjudic6 desgraciadamente la vegetaci6n 
de la avena, y es sin duda una de las razones por las cuales 
el trebol no ha producido un aumento tan grande como se 
hubiera podido esperar; pero adem&s, el suelo prescntaba cier- 
tos caracteres particulares (habia sido elegido especialmente 
para un objeto deterrainado) y cito estos resultados unica- 
mente para demostrar que las leguminosas no son las solas 
plantas que enriquecen el cultivo siguiente y que otras plantas 
han producido un efecto anilogo. La colza ha producido un 
aunienlo considerable, lo que muestra una vez m&s que fija 
grandes cantidades de dzoe y prueba que no es necesario lirai- 
tarse 4 las leguminosas, pero quesepuede elegir enlremuchas 
plantas para fabricar azoe k expensas del aire y hacer sup6r- 
fluo la compra de abonos artificiales. 

3** He querido darme cuenta del beneficio que representaba 
la fijaci6n del azoe por el trebol y he sembrado en 1904, c6sped 
y trebol en varios lotes, empleando para ciertos lotes 6 kg. 500 
de grano de trebol, como de costumbre y para ciertos otros 
una cantidad doble, sea 13 kilograraos por hectdrea. Vere en 
la estaci6n pr6xima que efecto liabra eslo producido sobre el 
cereal siguiente, pero los resultados observados desde este 
afto son interesantes cilarlos, pues muestran que el gasto su- 
plementario en granos de trebol es recuperada, con solo la 
cosecha de cesped y de trebol. 

El aspecto de los diversos lotes presentaba diferencias sor- 
prendentes: en todas partes la vegetaci6n era abundante; pero 
en los lotes que no habian recibido sino 6 kg. 500 de serailla 
de trebol estaban salpicado aca y all&, como lo estdn ordina- 



— 189 — 

riamente enlos campos, mienlras que en los lotes que habian 
recibidol3kil6gramos de grano por hect&rea, se veian masas 
compactas de trfibol. La fijacion del kzoe habfa, pues, debido 
trasmitir al suelo, por los resfduos de las rafces, unacantidad 
tan considerable como posible de este precioso elemento. Ve- 
remos el efeclo por la cosecha de avena. Entretanto, he aquf 
los pesos de las cosechas de cesped y de trebol: 
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(1) Mezcla recomendada por la Asociacidn (por hectdrea). 

(2) Sulfato de ainoniaco 60 kil6gr. Superfosfatos 60 kildgr. 

Nitrato de potasio 90 » Polvos de hueso 90 » 



Los dos lotes que habrian recibido 13 kil6gramos de grano 
de trebol no ban producido la misma cantidad, como se hu- 
biera podido pensar; esto se debe sin duda k la diferencia 
en la cantidad de avena sembrada. 

La cosecha media por hect&rea, ha sido: 



Para los dos lotes que habian recibido 6.600 kg. de tr^boi.. 8.625 kilogr. 



13 



» .. 12.375 » 



Sin querer sacar conclusiones rigurosas de estas diferen- 
cias (seria preciso para esto renovarlos repetidas veces en 
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identicas eondicionesK parece que se puede decir que espar- 
ciendo una cantidad doble de semilla de treboK en un suelo 
apto para este eultivo^ se obtiene un aumento de rendimiento 
que compensa bien per otra parte, para la cosecha de trebol 
solo« el gasto suplementario de granos. Queda per examinar 
si hay un aumento en el rendimiento de la avena, y cual es 
su importancia. 

En cuanto a la ventaja que hay en dar abono, no cs pre- 
ciso esperar, ya lo hemos dicho al obtener el aumento que 
da ordinariamente un abono azoado con los cespedes cuando 
el trebol esta sembrado en ^an cantidad; el abono parece 
retardar mas bien las leguminosas. Lo que mejor conviene 
para este cultivo, es un abono couteniendo solamente fosforo 
y potasa; pero lie creido titil emplear la mezcla de at)ono 
dado ordinariamente para el cesped y el trebol. 

La cosecha media por hectarea, ha sido: 

Para los lotes habiendo recibido abono 12.735 kilogr. 

> * » no habiendo recibidft abono 11.650 > 



Aumento ton el abono I 0^ 



» 



Lo mismo que en el caso precedente, no se puede saear 
de este resultado conclusiones rigurosas relativas al efecto 
del abono, pues la experiencia no habia sido instituida es- 
pecialmeute teniendo en cuenta esla comparacion, pero sien- 
do dado que 1000 kilogr. de trebol pueden Taler una cen- 
tena de francos y que el abono cuesta 70 u 80, resulla que 
el gasto de abono es largamente compensado y que queda 
un provecho apreciable. 

Segdn estos resultados, la mezcla preconizada por el seflor 
Elliot no da buenos resultados, sea bajo el punto de vista 
del rendimiento obtenido, sea bajo el punto de vista del pre- 
cio elevado de las semillas, sea bajo el punto de vista de la 
naturaleza de las plantas consideradas separadameute. 

Parece, sin embargo, que se puede hacer una excepcidn en 
el caso de la achicoria. 

Desde luego, es una planta de hojas tiernas, delgadas, 
anchas, munidas de pelos productores de aibumina especia- 
lizados a un alto grado (pi. XII, Kg. 1); cultivada sola, daun 
rendimiento excepcionjilmenle elevado en organos verdes, fres- 
cos, pero muy acuosos y que pierden al secarse, mucho de 
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su peso. He cultivado de cada planla una linea de 2 metros 
y los he jadedo llegar k la floracion: 

Primer Segundo j ^^ 

Rjij'-grass 500 

Ray -grass de Italia 250 

Dilctilo aglomerado 375 

Festuca 325 

Trebol 200 

Achicoria 375 

Pimpinela 550 

Arvejas 475 

Mil hojas 40 

Perejil 80 

No es posible sacar de estas cifras una conclusi6ii en lo 
que concierne a la mezcla, pues el resultado dependerd de la 
proporcion en la cual se empleard cada una de las especies. 
Pero se puede admitir, segtin esle cuadro, que la achicoria 
es buena para agregar k la mezcla ordinaria de c6sped; pro- 
duce raucho, el ganado la consume con gusto y es probable 
que fije raucho kzoe; la sera ilia cuesta cara (3 fr. 75 el kil6- 
gramo), pero no es necesario sino un poco mfis de 1 kil6- 
gramo por hectfirea. 
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PROYEGTO DE APLIGACIONES PRACTICAS 

Sabemos de una manera positiva que las plantas fijan di- 
rectamente el fi.zoe libre del aire y que ciertas plantas ejercen 
esta funci6n raucho mks activaraente que otras; saberaos tarn- 
bien, gracias k las constaUiciones hechas en las experiencias 
que acabo de citar, que se puede sacar partido de esta fa- 
cultad particular que poseen ciertas plantas de asimilar dzoe, 
dispensando asi al cultivador de comprar abonos qufmicos; y 
entramos en condiciones de determinar un plan definitivo que 
permita realizar este programa en la prSctica. 
Las cuestiones que se establecen son estas: 
G6mo debemos arreglarnos para aplicar en gran escala los 
fen6raenos constatados? Gu&les son las plantas que debemos 
utilizar con este objeto? 
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Es probable que existan muchas plantas salvajes que ob- 
sorben grandes canlidades de &zoe; hemos estudiado ya la 
espergula, el capi-hi y la ortiga. 

Entre las plantas cultivadas; aquellas entre las cuales he- 
mos observado una fuerle absorci6n de &zoe son la colza, la 
mostaza, el nabo y las legurainosas; por otra parte, la pre- 
sencia de pelos productores de albflmina bien caracterizados 
y abundanles en la acelga y la achicoria perraite pensar que 
se les puede agregar k esla lista. 

Se ha pensado natural mente que la planta m4s rica en 
kzoe es la espergula; pero nadie en nuestra regi6n pensarfi. 
en sembrar esta mala hierba. Hay que observar, sin embargo, 
que lo que se llama una mala hierba es una planta que crece 
alli donde no se quisiera verla; y lo que es una mala hierba en 
un pais no lo es en otro. En el conlinente, he visto campos 
enteros de espergula, formando un espeso tapiz, de 45 cen- 
tfmetros de alto. Se ha constatado que era un alimento muy 
nutritivo para el ganado, y esto se explica por la riqueza de 
esta planta en albtimina. Pero hay inconvenientes en culti- 
var una planta que pudiera llegar k semillar 6 infectar los 
campos de cereales; y k mks esta planta ti otra an&loga, ocu- 
paria el suelo durante una pstaci6n y si se le enterrara en 
verde para recuperar su dzoe, el beneficio serfa mks que 
com pensado para el arrendamiento y las otras cargas, con 
la perdida de una estaci6n de cosecha. 

Llegamos k la conclusion que para sacar provecho de la 
fijaci6n natural del dzoe, es preciso cultivar plantas que 
fijen mucho sin interrumpir la rotacion adoplada para las 
amelgas. 

Serfa prematuro querer determinar de una manera precisa 
la mejor forma de realizar este programa. Esperando que 
experiencias hechas en el dominio de la practica hayan pro- 
ducido indicaciones cierlas, no se pueden formular proposi- 
ciones e hipotesis. 

El principio sobre el cual sera preciso hasarse es este: in- 
troducir tanto como sea posible en los cultivos, plantas que 
absorban grandes canlidades de &zoe, sin desarreglar la ro- 
taci6n ordinaria de las amelgas y en terra rlas en el suelo. 

Las leguminosas en general, excepci6n hecha tal vez para 
las arvejas de invierno, no son muy apropiadas para estos 
cultivos intensivos, pues su crecimiento es lento al principio. 
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Considerindolo bien, parece que la mejor planta k ensayar 
(lesde luego, bajo el punto de vista de la absorci6n del &zoe, 
es la colza. 

Desgraciadaraente, se deja uno tentar de dejarla pastar 
por el ganado y los carneros, si la planta intercalada produce 
inucho; pero es preciso resistir 4 esta tentacion, pues enton- 
ces solo una parte del dzoe volverfa al suelo y se encontra- 
ria desigualraente repartida; k mks, se beneficiaria parcial- 
mente solo de la acci6n mec&nica titil ejercida en el suelo 
por el enterramiento de los tallos, y el suelo estarfa privado 
<ie una cantidad correspondiente del fosfato y de la potasa 
de la cosecha. 

No es posible incorporar al suelo planlas fijadoras de kzoe 
durante los tres aiios en que se encuentra como pradera; es 
necesario sacar el mejor partido probable de la rotaci6n du- 
rante la cual esta labrada. He aquf algunos ejemplos de la 
manera como se puede proceder; los doy simplemente para 
servir de gufa k los cultivadores en las grandes Ifneas; po- 
drkn hacer las mejoras que la experiencia les sugerir&. 

En la epoca en que la tercera estacion de grarafneas ba 
producido la mayor parte de su rendimiento, en Enero, se 
podra labrarla, despu6s sembrar 9 & 11 kil6gr. de colza por 
hectarea, recubrirla por un rastreado, dejarla crecer en el 
invierno y enterrarla en la primavera; 6sta producira una 
provisi6n de kzoe para el cultivo de cereales forrajeros. Si 
e\ suelo no es suficientemente rico, se esparcir&n abonos po- 
t&sicos y fosfatado al mismo tiempo que el grano de colza, 
y se reservari todo lo que se pueda de la cosecha de nabos 
para poner en abierto sobre las gramineas antes de labrar* 
Como todo este abono volveri al suelo, precisard un tanto 
menos para los cultivos ordinarios. 

Sembrando la avena forragera, se podria sembrar tambien 
9 4 11 kil6gr. de colza por hect4rea; la colza ser4 retardada 
en el crecimiento por la avena, pero quedard, sin embargo, 
bien instalada en la epoca de la cosecha. Sera preciso al 
cosechar, dejar los rastrojos bastante largos para no dafiar 
la colza. Siendo enterrados con la colza estos rastrojos por 
la labor preparatoria para los nabos, se podra dar menos 
estiercol a estos tillimos, lo que permilira esparcir rads so- 
bre la graminea del tercer ano y esto aprovechara laavena 
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forragera, que tiene necesidad de sacar mucho mis &zoe al 
abono artificial. 

Para el nabo, no es necesario dar abono azoado, sino ne- 
tamente una buena d6sis de fosfato de potasa. No es pre- 
ciso sacar una sola hoja del campo, pues estas hojas tienen 
mucho m&s valor como abono, gracias al kzoo que con tienen^ 
que como alimento para ganado. La cantidad de kzoe que 
llevan al suelo corresponde k 125 kil6gr. de sulfato de arao- 
nfaco por hectArea y basta para el cultivo de avena que le 
sigue, sin que haya necesidad de emplear abonos azoados. 

No seria posible, en la prdclica, cultivar la colza al mis- 
mo tiempo que los nabos, esparciendo una d6sis mitad me- 
nor de grano de colza en los surcos de nabo precisamente 
antes del ultimo rastreo; pero en este caso, k fin de apro- 
vechar lo mks posible de la rotacion trienal, se sembrari la 
colza tan pronto como se efecttie el arranque de los nabos. 
Los nabos deberin ser, si es posible, arrancados en Abril 
y ensilados; es decir, que se les recubrira sumariamente de- 
un esposor de tierra de 5 & 8 centfmetros. En cuanto k la 
colza, se le dejara crecer durante la primera parte de la 
primavera, despues se la enterrard para producir 4zoe k la 
avena forragera. El rendimiento de la colza dependera de las 
condiciones mfi.s 6 raenos favorables que habra encontrado- 
al principio de su vegetaci6n, pero en todos los casos, se 
peligra k lo m^s, gaslar 5 fr. 60 4 8 fr. 50 por hectirea, y 
si las circunstancias son favorables, se tendr& un beneficio* 
apreciable. 

Sembrando forrajes, como de ordinario, con la avena que 
sigue k los nabos, se podrS. aumentar la d6sis de trfebol j-" 
poner 10 k 13 kil6gr. por hectarea; se podr& tambien agre- 
gar 2 kil6gr. de granos de achicoria. Si el suelo conviene 
para el trebol, es probable (como lo demuestran los resul- 
tados citados mks arriba) que la cosecha de gramfneas y~ 
de trfebol compensar&, y mucho m&s, los gastos de compra 
de semillas y las rafces que quedar&n en el suelo proveer^nj 
el &zoe al cereal que seguir&. 

El grano de colza cuesta aproximadamente 75 cent, elki- 
16gramo y el gasto total de compra de todas las semillas de 
que acabamos de hablar no representaria pues ni un tercio 
del costo de los abonos azoados que se emplea en los cul- 
tivos cuidados. 
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Por otro lado, la economfa de abonos azoados no seriael 
solo beneficio que se realizarfa; tambi6n se tendr4 muy pro- 
bableraente, cosechas mucho mds abundantes. En efeclo, ade- 
m^s del 4zoe, las plantas azoadas que se enterrarian resti- 
tuirfan al suelo, por sus hojas, todo el fosfato y toda la 
potasa que se habia dado, asl como una importante canti- 
dad de potasa sacada del suelo y que se la devolverfa bajo 
una forma directamonte asimilable; en tin, la materia org&- 
nica de las hojas, descomponi6ndose, mejorarfan el estado 
fisico del suelo, constituiria un medio apropiado al desarrolla 
de las rafces, reteniendo constantemente la humedad nece- 
saria al crecimiento de las plantas. 



Comunicaci6n sobre la dermat6sis vermiculada estival de 

los carrillos del caballo 

Por el Dr. E. NICOLAS y H. CAZENAVE 
I VeterinarioB del £j6rcito Frances 

A proposito del informe del sefior profesor Gadiot, lla- 
mando la atencion sobre la cuesti6n, traemos nuestro con- 
tingente para el conocimier.to de 6sta afecci6n, seguramente 
mds interesante por la diftcultad de enconlrar su causa, que 
por la gravedad que es nula. 

Nos habia llamado mucho la atencion desde algunos afios 
el aspecto caracteristico de la verraicul6sis de la cara del 
caballo, pero es sobre todo, por la descripci6n de nuestro 
amigo, el doctor Ablaire, que nos dispusimos k fijar nuestra 
atenci6n sobre esle punto. 

En el campo de Chalons, desde el 28 de Julio hasta el 
20 de Agosto de 1907, recogimos nuestras observaciones so 
bre los caballos del 22 de Artilleria acampados en galpones 
destinados k caballerizas y del 6^ escuadr6n de la escolta, 
estacionado en las condiciones ordinarias del cuartel, pero 
haciendo el servicio todo el afio en el campamento. 
! SintomalogIa.— Aunque la sintomalogfa descrita por Ablaire 

sea exacta, la corregiremos sin embargo haciendo un cuadro 
esquemfitico y sefialando los puntos que nos servir&n para el 
capHulo de la etiologia. 
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1" Periodo de exudacidn. — La tutura linea vermiculosa se 
presenta en su principio bajo el aspecto de una pequefio 
cuerda linf^tica, m4s aparente que real, formada sobre todo 
por el erizamiento del pelo, produciendo & veces tambi^n, 
la sensaci6n bajo el dedo, de algo sobresaliente. Tiene el 
ancho de un pequefio Idpiz. Mir&ndola de cerca se constata 
entre los pelos erizados, pequefias concreciones amarillo os- 
curo, del grosor de una pequefia cabeza del alfiler, aparen- 
temenle mks ralas y que creimos en el primer momenlo fue- 
ran los agenies vivientes supuestos (larvas de los estres-ron- 
gets, etc.,) de la afecci6n que nos ocupa. No eran sin embargo 
mks que pequefias jrotitas de serosidad desecada, serosidad 
que puede hacerse surgir ficilmente coraprimiendo la cuerda 
entre los dedos. 

2^ Periodo de descamacidn. — Los pelos caen y dejan una 
huella de 3 & 4 milimetros de ancho, con fondo oscuro en 
el medio de la cual se dibuja una linea blanca formada por 
una descamaci6n epiteleal. 

S'* Aspecto de conjuntivo.^LB, evoluci6n de todas las cuerdas 
no se hace al mismo tiempo y como hemos encontrado en 
la misma mejilla las diferenles medidas descritas, hemos 
deducido la sucesi6n. Hay un punto que vamos 4 sub-rayar 
por que nos servirS. para apoyar fuertemente la etiologia; es 
el siguiente: una vermiculdsis en el periodo de la depilacidn y 
de la descamacidn, cerca de la comisura de los labios sigue a 
diez centtnietros de ahi formando una cuerda sobresaliente de 
pelos erizados y de donde la presidn de los dedos hace sur- 
gir gotitas de serosidad; mks arriba a6n, se encuenlra la 
cuerda— con los pelos en su posici6n natural - que continua 
casi hasta la articulacion temporo maxilar; pero en ese lu- 
gar no se perciben ganglios. Hay alli toda la apariencia de una 
linfangitis, procediendo como toda linfangilis, de la periferia 
hacia un centro (ganglios iinfaticos). 

Por su confluencta, su cruzamiento y tambi6n los frota- 
mientos activos (de los animates) 6 pasivos (de las guarni- 
ciones) las vermicul6sis se transforman en placas. 

La cabeza es un sitio de predileccidn, pero se encucntran 
vermiculdsis y placas en otras partes: hay huellas abundan- 
tes y confluentes al nivel de la divisi6n de la yugular, 
sobre la cara lateral de la extremidad superior de la traquea 
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y lambien en la base del cuello, las que no tienen coneccion 
con las priraeras. 

La comisura labial es el punto de convergencia mas apa- 
rente de las vermiculosis; pero no es el unico. Se encuentran 
vermicul6sis al rededor de las fosas nasales, sobre la frente 
y la cara, aun sobre las ihejillas que no tienen relaci6n con 
la comisura de los labios. 

Lo que nos ha sorprendido menos es el prurito. 

AnatomIa PATOL6GicA.-Para estudiar histol6gicaraente las 
lesiones beroos levantado previamente por disecci6a pequefios 
pedazos de piel de las mejillas al nivel de las cuerdas en el 
pertodo de exudaci6n y de descamaci6n. 

Las piezas fijadas al sublimado saturado ban sido exami- 
nadas en el laboratorio del sefior Ghauss6, inspector distin- 
guido de los niataderos de Versailles, que tuvo el bien de 
poner k nuestra disposici6n su cornpetencia bistol6gica. 

Las lesiones encontradas no tienen nada de caracterfstico: 
son las de una ini1amaci6n bien localizada de las capas su- 
perficiales del dermis. Las c^lulas inflamatorias se acumu- 
lan en las mallas superficiales del dermis, interrumpen la 
conlinuidad de la epidermis yforraan entre sus capas peque- 
fias colecciones exudativas que se abren d su vez hacia 
afuera. Se encuentra de parte en parte, en medio de los 
nidos de celulas neoforraadas, una aparlencia de luz vascu* 
lar. iSerd el conducto lintStico? Seria arriesgado decirlo. Se 
sabe adem&s que los vasos linf&ticos de la piel no se reve- 
laron sin6 por las inyecciones mercuriales 6 las impregna- 
ciones de plata y n6 por la anatomia microsc6pica. 

Si las lesiones anteriores no nos enseflan completamente 
el origen linfdtico de la inflamaci6n dermica, nos muestran 
por lo menos que tiene asiento en un punto de la piel en 
que los linfaticos abundan; nos explican tambi6n perfecta- 
mente los sintomas observados: realidad de la cuerdji, eriza- 
miento del pelo, exudaci6n. 

Etiologia. — Reasumamos primero k grandes rasgos, las 
opiniones emitidas, que no son nfias que hip6tesis. 

En 1853, Lessona, de Turin, emite la opini6n de que se trata 
de un exema parasitario, provocado por el paso de j6venes 
larvas de los eslros, que nticidas en las mejillas, se encami- 
narfan hacia la boca para realizar en el lubo digeslivo una 
parte de su cicio evolutivo. 
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Lo acompafian en ese sentido Diendonne padre 6 hijo j 
otros velerinarios. 

Al no sei* vistas las larvas, la hip6tesis no reposa mSs que 
sobre la direcci6n de las vermicul6sis que se miran como 
convergentes hacia la boca. 

Los velerinarios de Africa describen desde largo tiempo 
un exema rayado de la cara, un eritema solar que liene re- 
]aci6n ciertamente con la dermatosis en cuestion. 

En 1905, Ablaire atribuye la afecci6n d picaduras de raos- 
cas, en s6rie, produciendo una especie de urticaria. El seRor 
Langiny estuvo de acuerdo rauy recientemente con este pa- 
recer y aporta pruebas en su apoyo. 

En 190fi, el doctor Ducass6 y Wilbert suponenque la ver- 
micul6sis tiene una relacion con los linf&ticos y que el golpe 
de sol es la causa delerminante del mal. 

Por nuestra parte vamos k investigar sobre todo, si las 
huellas de la cara y de otras regiones tienen relacion con la 
anatomia, en otros terniinos, si ella es la significacidn anat&- 
mica de la vermiculosis. 

Las vermicul6sis cruzan 'los vasos sangufneos, por una 
parte y por otra, sin direcci6n, asl como su abundancia per- 
mite afirmar que no tienen relaci6n con los nervios. 

La causa anatdmica de la vermiculdsis es una linfangitis 
superficial.- Pero aparece como evidente que hay que con- 
siderar esas vermicul6sis como huellas linfAticas. La anato- 
mfa patol6gica no nos ha ensefiado gran cosa sobre este 
punto; por el contrario, la sintomalogia va k servirnos de 
gufa seguramente. 

Hemos dicho que habiaraos observado ciertas cuerdas pro. 
pagdndose de la coraisura labial hasla la periferia. AUf es- 
taban en el periodo de la descamacion; mas lejos, remon- 
tando sobre la mejilla, formaban lineas rle pelos erizados que 
se dirigian hacia la base de la oreja. He aqui un hecho que 
nos indujo k creer, que las vermicul6sis de la cara no eran 
convergentes hacia la comisura de los labios, sino que eran^ 
por el contrario, divergentes k partir de ese punto. Tendiamos 
naturalmente a investigar si habia al nivel de la comisura 
labial una lesi6n que explicara ese rayado linfatico. En to- 
dos los caballos que hemos examinado, hemos encontrado, 
al levantar la comisura, entre sus nuraerosos pliegues, por 
lo menos una grieta, una llaga, determinada, es muy ficil 
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deducirlo, — por el freno. Una de las grietas desecada j exa- 
minada al microscopio nos mostro al corte epid6rmico, una 
acurau]aci6n de globulos sangufneos. 

He aquf pues, una Uaga inicial, superficial, de donde irra- 
<Han huellas linf&ticas superficiales, explicando admirable- 
tnente el aspecto en forma de abanico de las coraisuras, que 
ilam6 tanlo la atencion de los observadores. 

Pero siguiendo la investigacion j' observando una cabeza 
atacada, deducimos que las huellas se dirijen hacia la base 
de la oreja, donde la anatoraia comparada nos Indica por lo 
menoSy la presencia de gatiglios llamados pre-auriculares, 
situados entre la oreja y la articulaci6n temporo-maxilar. 

Lo que es determinado por las llagas de la comisura la- 
bial, puede serlo por toda otra Uaga superficial que, segun 
su situaci6n, producird radiaciones linf^ticas diferentes. Ob- 
servando otro caso en que leneraos por una parte, huellas 
labiales que invaden la base de la oreja, por adelante y por 
atr&s del ojo; por otra parte, encontrareraos una irradiaci6n 
hacia los ganglios sub-maxilares y una irradiaci6n hacia los 
ganglios cervicales y parotidianos. En fin, hay otros casos 
en que las verniicul6sis de la base del cuello, parecen se- 
guir la direcci6n de los ganglios pre-escapulares. 

La causa etioldgica es evidentemente una infecci6n. Pero 
no se ha determinado todavia.por que la vermicul6sis no 
aparecio en la cara de los caballos del 22 de Artillerfa sino 
cuatro 6 cinco dias dcspu^s de su llegada al campo de Cha- 
lons y desapareci6 progresivamente despues de su partida- 
El mismo hecho se produjo ya en 1905. 

Es probable que se trate de un agente especffico propio de 
la regi6n; pero parece tambi6n que el sol juega un papel predis- 
ponenteen estos casos. En efecto, durante el camino los caba- 
llos quedan sometidos k la acci6n del sol por un tiempo relati- 
vamente corto, hasta las once de la maflana k m&s tardar. 
Desde su llegada al lugar donde se detienen, se encuentran 
en las mismas condiciones que en el cuartel, ocupando ca- 
ballerizas 6 galpones. En el campamento, por el contrario, 
solo estin protegidos deficientemente y la mayor parte de 
las veces se atan al tiro en pleno calor desde las once de 
la manana hasta las cuatro de la tarde. Si se agrega k esto 
una reververaci6n particular del suelo de esa regi6n, se ver4 
uno quizfi impulsado a reconocer la acci6n del sol sin expli- 
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cdrselo mejor. Se nos escapa la causa (ntiina de la cuestion, 
sin poder llegar k conocer mSs que sus relaciones. 

Conclusion.— La derraat6sis vermicular estival, llamada de 
las mejillas del caballo, aunque ella no se guarece alU, pro- 
cede de una linfangitis superficial de la piel. 

Una llaga superficial es el origen de toda verniicul6sis. Si 
las vermiculdsis son sobretodo abundantes en las mejillas y 
forman una red que parece concluir en la comisura de los 
labios, es por que esta comisura es un lugar de elecci6n para 
loda clase de grielas y paspaduras. Lejos de ser una termi- 
naci6n, la comisura es por el contrario un punto de partida. 

Esta etiologia anat6mica se basa en la observaci6n sinlo- 
matica; si la anatomfa patol6gica no la confirma absoluta- 
mente, lampoco le es contraria. 

La llaga superficial y la infecci6n de 6sta llaga, no baslan 
para provocar la linfangitis cuyo desenvolvimiento reclama 
condiciones especiales. Cuales son 6stas? Un agenle especf- 
fico puede ser la causa; pero la acci6n del sol, en el perfodo 
m&s c&lido del dia y del afio, nos parece que sea la m&s 
probable. 



Patologfa experimental 

El problema etiol6sioo de la tuberculosis ante el Congreso de Hiffiene 7 de De- 
mofin^alia de Berlin y la oonferenoia internaoional de Viena: Opiniones o on 
tradiotorias de los seftores Arloing— Flugge-^Bavenel— Bibbert— Courmoni 
y Iiandousi 

Muy imporlanles comunicaciones de las que no daremos 
sino las conclusiones esenciales, ban sido presentadas al XIV 
Congreso internacional de Higiene y Demografia, que tuvo 
lugar en Berlfn del 23 al 27 de Septiembre de 1907, sobre 
la etidlogia de la tuberculosis. 

Una de las mas inleresantes es la del sefior profesor Ar- 
loing. El dislinguido y sabio profesor lia sostenido la doc- 
trina de la unificacion de la tuberculosis manteniendose siem- 
pre corno un parlidario de la gran analogla de los diversos 
tipos reconocidos y descrilos de bacilos tuberculosos (humain — 
bovin—aviaire et pisciaire). No se trataria, segtin el, mas 
que de razas 6 variedades microbianas temporarias, en que 
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la aparente fijeza que ha delerminado a ciertos observadores 
hacer de eilas especies distintas, no es en realidad m^s du- 
rable que las condiciones del medio que ban precedido k su 
formacion. Esta imporlanle conclusion se apoya en la tri- 
ple variabilidad que no se puede desconocer de los caracte- 
res vegetativos, morfol6gicos y patogenos. Es asf que baci- 
los primitivamente distintos pueden llegar a semejarse y con- 
fundirse bajo la influencia deagenles modificadores naturales 
6 experiraentales. 

La causa es evidente. Y aun, los tipos bacilares que son 
raramenle constiluidos de una manera perfecla, est&n englo- 
bados en una serie cast indefinida de individuos que por su 
vegef<aci6n, forma y virulencia, permite pasar gradualmente 
del uno a I otro. De tal suerte que, habria un verdadero pe- 
ligro bajo el punto de vista medical 6 higiinicOy de basar so- 
bre diferencias tan inseguras y mooibles principios aplicdbles 
a la profilaxia de la tuberculosis (Arloing). 

En lo que concierne k las puertas de enlrada, es decir, las 
vias de penetracidn del bacilo luberculoso en el organismo, 
ya hemos hecho conocer la comunicaci6n que el profesor 
Calmette, del Instiluto Pasteur de Lille, lia presentado k 
la conferencia internacional de la tuberculosis, que se ce- 
lebr6 en Viena del 19 -al 21 de Septiembre de 1907. El Con- 
greso de higiene de Berlin, no podia desinteresarse de tan 
imporlante problema y el profesor Flflgge (de Breslan) de 
que hablamos en una de nuestras ultimas revistas, ha hecho 
conocer sus experiencias, tendentes a demostrar, contraria- 
mente k la opinion cada vez m&s generalizada que corapar- 
timos, que la infeccion tuberculosa por la via respiratoria 
es incontestablemente mas f&cil y mis grave que la infecci6n 
por la via digestiva. 

Segiin Flflgge seria en efecto posible realizar experimen- 
talmente la tuberculosis pulmonar en los animales (chanchi- 
tos de la india — conejos — terneros — perros) haciendoles 
inhalar aire mesclado con gotitas de agua conteniendo ba- 
cilos virulentos. 

Sin embargo, la mayor parte de los experimentadores ban 
fracasado d menudo en sus tentativas de Irasmision de la 
tuberculosis por el metodo de las pulverizaciones que se 
juzga hoy, no sin raz6n, como una de las mks imporlanles 
que ex isle. 



— 202 - 

A pesar de que, segfin Fltlgge, bastarfa & veces un ntimero 
insignificante de baciios inhalados para provocar, gracias k 
su penetraci6n y & su fijaci6n en los bronquios capilares, la 
aparici6a de tub6rculos del pulm6n. Y al contrario, serfa 
necesario una dosis enorroe de baciios, dice, para realizar la 
infecci6n tuberculosa por las vfas digestivas. Lo que de- 
inuestra que la cuesti6n no es f&cil de resolver definitivamente, 
puesto que, experimentadores igualmente calificados, llegan L 
resultados puede decirse, diametral menle opuestos! 

Pensamos que es prudente y sabio aceptar como posibles 
los distintos modos de infecci6n tuberculosa, dando sin em- 
bargo, la preponderancia 4 la penetracion bacilar por ia via 
digestiva, que ha sido cuesti6n de nuevo comprobado tan k 
menudo en 6stos tiltimos afios. 

Pero es noci6n fundamental que cualquiera que sea el 
procedimiento de inoculaci6n, el bacilo no se implantard 
sino k condicion de que el terreno se preste. Volverlo re- 
fractario, sobre todo cuando se trata del organismo humano 
y por consiguiente impropio k la germinaci6n tuberculosa, 
serfa resolver plenamente el problema social mas importante 
de nuestra epoca. Desgraciadamente la soluci6n parece re- 
troceder k medida que se cree alcanzarla, de manera que el 
progreso, en materia de lucha anti-tuberculosa aparece como 
muy insuficiente. No desesperemos, sin embargo, del genio 
humano que ha resuelto muchas otras dificultades. 

El seaor Flilgge reconoce que para los animates, el ter- 
nero parlicularmente alimentado con leche proveniente de 
vacas tuberculosas, es la infecci6n por la via intestinal la que 
se observa casi constantemente; pero la tuberculosis en es- 
tos casos puede, sin embargo, resultar de la aspiraci6n di- 
recta de gotilas de leche cargada de baciios. Los animates 
que ban evitado la infecci6n intestinal pueden si^ embargo, 
tomar la tuberculosis por irihalacion. Es la vecindad de las 
vacas tuberculosas que la ocasionan por la contaminacion 
resultante de las partfculas baciliferas del arrojamiento. 

El senor Fltlgge acepta igualmente el peligro de la leche 
6 de la mauteca tuberculosa, sobre todo para el nifio, que 
contrae asi la tuberculosis por la via digestiva; pero consi- 
dera como mucho m&s peligrosas todavia, las partfculas arro- 
jadas por la espectoraci6n de los tisicos durante la tos, lo 
que juega un rol importante en la propagacion familiar de la 
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tuberculosis. Los esputos desecados no poseen m&s que una 
importancia muy secundaria. 

En res6men, segun este autor, la inhalacidn de aire bacill- 
fero, es en gran parte la fuente m4s frecuente de la infeccion, y 
bastarfa quizes para provocar la tuberculosis, una muy pe- 
quefia cantidad de bacilos. Los productos ra&s peligrosos, 
serfan, pues, las espectoraciones tubercolosas en el moinento 
mismo de su emisi6n. 

M. P. Ravenel (Filadelfia) ha hecho conocer sus investiga- 
ciones experimentales sobre los modos de inoculaci6n de ia 
tuberculosis, de las que he aquf las conclusiones, del todo 
razonables ; 

4clo El tubo digestivo es & menudo la puerta de entrado del 
bacilo de la tuberculosis. 

2° Ese bacilo puede pasar atraves de la mucosa digestiva 
sin producir lesiones: esto tiene lugar particularmenle du- 
rante la digesti6n de substancias grasas. 

S" Los bacilos pasan con el quilo, por los vasos quilife- 
ros y el canal tordxico k la sangre que los lleva .& los pul- 
mones, donde son retenidos en gran parte por la acci6n fil- 
trante de los tejidos. 

4° La infecci6n por la via alimenticia es particularmente 
frecuente en los nifios. 

5"" La leche de las vacas tuberbulosas es a ^nenudo una 
fuente d6 infeccidn; nuestros conociraientos actuales no nos 
permiten indicar la proporcion exacfa de loscasos detubercu- 
losisjdebidos a esta causa; pero es probablemente muy grande. 

6<> La tuberculosis puede se trasmitida por el contacto, por 
ejemplo, el beso por manos sucias, por una lesion acciden- 
tal durante las manipulaciones acerca de una persona rauerta 
6 durante la limpieza de litiles empleados por un tuberculoso, 
etc. Estos tiltimos modos de infecci6n no juegan, sin em- 
bargo, mds que un rol secundario en la diseminaci6n de 6sta 
enfermedad*. 

En fin, he aqui las conclusiones particularmente err6neas 
k nuestro juicio, presentadas k ese mismo Congreso por el 
senor Ribbert (Bonn): 

4cLos lugares de predileccion de la localizaci6n tuberculosa 
son los ganglios bronquiales y los pulmones. 

«La tuberculosis adeno bronquial es a menudo la sola tu- 
berculosis adenopatica del cuerpo. Ella no puede fener sino 
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un origen aereano. En efecto, salvo los casos cle tuberculo- 
sis pulmonar progresiva, es siempre cerca de los ganglios 
que se encuentran las lesiones iniciales de la tuberculosis que 
mSs tarde evoluciona. 

4cLa infecci6n intestinal ocupa el segundo lugar y no pue- 
de ser comparada con la infecci6n aereana. La introducci6n 
por las vfas digestivas pudiera apenas tomarse en cuenta por 
la ger)esis de la tuberculosis de los ganglios bronquiales y 
de los pulniones. En fin, en las tuberculosis mixtas del in- 
testino y del pulm6n, los dos modos ban sido sirault&neos 
6 sucesivos* (Ribbert). 

Nos parece que no se debe acoger sin reservas la opini6n 
que precede, frecuentemente en contradicci6n con los resul- 
tados obtenidos por los experimentadores m&s distinguidos 
de nuestro pals. 

La piel misma puede servir de puerta de entrada k la tu- 
berculosis, asl como lo confirman las invesligaciones del pro- 
fesor Babes de Buearest, que hemos expuesto anteriormente 
y criticado. Resulta de la comunicaci6n presentada por los 
seftores Julio Courmont et Lesieur (Lyon) en el XIV Con- 
greso internacional de Higiene y de Demografia: 

1" La piel raspada, depilada 6 intacla (f) deja pasar en el 
chanchito de la india, el conejo y el ternero el bacilo de la 
tuberculosis. 

2* En una tercera parte de los casos, la piel no conserva 
ninguna traza de pasaje de los bacilos. En las dos otras 
terceras las lesiones son minimas pero tuberculosas. 

3** La generalizaci6n es posible, pero lenta. 

4" Con los bacilos poco virulentos es posible reproducir ex- 
perimenlalmenle la tuberculosis verrugosa de la piel, las le- 
siones scr6fulo tuberculosas. 

5* En el conejo, la tuberculosis invade el pulm6n sin dejar 
ninguna trasa de su pasaje. 

En lo que concierne k la inoculaci6n trascutanea de la tu- 
berculosis, formularemos las reservas ya expresadas respecto 
de los trabajos del profesor Babes, pues es dificil para un 
anat6mopatologista admitir que la piel intacta, con la co- 
rasa espesa 6 impenetrable de las distintas capaz epidermi- 
cas sobrepuestas que la defienden tan admirablemente con- 
tra las influencias nocivas exteriores, pueda dejarse aslatra- 
vesar por el bacilo tuberculoso! 
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El informe prescntado por otra parte, por el eminente 
profesor Landouzi, decano de la Facultad de Medicina de 
Paris, k la 6* conferencia inlernacional de la tuberculosis en 
Viena, resume las observaciones y trabajos efectuados por 
los bacteri61ogos franceses y el mismo, sobre las vfas mul- 
tiples de penetraci6n de la tuberculosis en el organismo. 

El distinguido informante, con todo el talento y el senti- 
miento de justicia que se le conoce, no ha dejado de rendir 
culto k los que ban podido entre nosotros, contribuir & dar 
luces sobre esta importante cuesti6n, todavia tan discutida. 

Segtin 61 queda establecido hoy que la respiraci6n no jue 
ga mas que un rol secundario en la penetraci6n del virus 
tuberculoso, en el hombre que guarda la integridad de sua 
mucosas. Pero no sevk quiz4, lo mismo, y 6sto se explica, 
cuando la mucosa del drbol aeroforo est& inflamada. 

En todo caso la anatomfa patol<3gica demuestra el origen 
vascular del n6dulo tuberculoso y, si se pueden discutir las 
opiniones y las doctrinas, se ve rauy obligado entonces k in- 
clinarse ante los hechos. 

(Los trabajos tan notables del doctor Mauricio Letulle, 
probando que el folfculo tuberculoso pulmonar trae su ori- 
gen de embolias bacilares^ todos los experimentos relativos 
k la contaminaci6n por las vias respiratorias por mjis inge- 
niosas que puedan ser, como por ejemplo, las de Kuss y 
Lobstein (D'Angicourl), no pudieron prevalecer contra el es- 
tudio palog6nico microscdpicamente perseguido de las lesio- 
nes tuberculosas del pulm6n). 

El profesor Landouzy piensa por otra parte que el conla- 
gio tuberculoso presenta toda facilidad de]6xito por la ingestion 
de productos viruientos 6 de cultivos en estado de emulsion 
liquida. Hasta la red linfatica de las paredes oro-faringeas 
puede contribuir d ^cla penetraci6n posible de los bacilos que 
de all! con 6 sin la via ganglionar, llegan al coraz6n direc- 
tamente*. 

El sabio informante desenvuelve esta nocion, en resiimen 
muy s6lida, que las lesiones tuberculosas cerradas, resul- 
tantes de una infeccion tinica son susceptibles de atenuarse 
y de curarse^ mientras que* la evolucion de la tuberculosis 
es tanto mas rdpida y mds grave cuanto mayor sea el nti- 
mero y la virulencia de los bacilos ingeridos y que su ab- 
sorcion sea repetida con intervalos frecuentes*. 
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La influencia hereditaria no debe por otra parte, dejarse 
de tener en cuenta, por lo que «alla ocasiona los vicios humo- 
rales org4nicos y funcionales de cierlos hijos de tuberculosos 
y crea & nienudo la predisposici6n natural que conduce al 
raquitismo del individuo como al debilitaraiento de la raza». 

i,Cu&l debe ser en esas condiciones. la orienlaci6n de la 
lucha anli-tuberculosa? He aqulafiste respecto las indicacio- 
nes rauy resumidas y acertadas del profesor Landouzy: 

Aconsejar k los enfermos no traj^ar nunca los espulos y 
hacer uso de salivaderas; luchar de todas maneras contra 
el esputo y la saliva de los tfsicos; exigir que la leche y 
sus derivados sean as6pticos y proteger los alimentos contra 
los polvos nocivos; persuadir al p6blico que «la limpieza 
de la cocina responde & menudo k la salud de toda una fa- 
milia»; ioipedir, tanto como sea posible k los niflos, arras- 
trarse por el suelo y de poner en la boca los objetos tan 
a menudo contarainados 6 sus dedos sucios. 

En fin «{a profilaxia de la tMherculosis reposa ante todo 
iiobre la lucha contra el baciloy^: suprimir, en primer lugar 
el contagio y hacer generalizar cada vez mas Ja costumbre 
de la pr&ctica de la desinfecci6n que debiera ser obligaloria. 
Solo ella es capaz de hacer secar las fuentes de ese mal! 

La doctrina de las predisposiciones es fecunda, pues ella 
arriba k reglas profil&cticas de las que beneficiarian sierapro 
mSs los candidatos de la tuberculosis, cada vez mejor pre- 
venidos del peligro de las colectividaden y que quizes podrfan 
librarse de 61 para escapar k las «casi fatalidades* de su pre- 
disposici6n innata 6 adquirida. 

La conclusion principal que se desprende del notable in- 
forme deJ profesor Landouzy es que 4cla primera como la 
ultima palabra de la defensa anti-tuberculosa, perlenece k la 
Iticha contra el ba^ilo^ lucha ensenada cientificamente y en 
todas partes de manera que el contagio no sea entrevisto 
en ninguna parte con indiferencia ni con miedo inconside- 
rado». 
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Experiencias sobre la toxicidad del mfo-mio 

Por el Dr. JOSfi U\ QUEVEDO 
Director del Departamento de Ganaderia y Agricultura de Entre Rfos 



ANTEGEDENTES 

Los hacendados han alribuido siempre al romerillo 6 mio-mfo 
(Baccharis cordifolia) una accion tdxica violenta capaz de pro- 
ducir la muerte de los animales domesticos (equinos, bovinos, 
o vinos) en un periodo de pocas horas. Y cilan en apoyo de 
su creencia, hechos que tienen mucha fuerza de convicci6n. 

En los campos del sur de Entre Rios se recuerdan heca- 
torabes famosas producidas por el mfo-mio en condiciories 
especiaies. Las iropas de \o% anegadizos y las islas, donde 
se cree que no hay Baccharis, quedan diesmadas al ser pas- 
toreadas en las lierras firmes invadidas por el arbusto. La 
mortandad se produce siempre despu6s de una marcha pe- 
nosa que no deja liempo para que los animales paslen de 
cuando en cuando. La tropa hambrienta come mio-mio atrai- 
da por su color verde, ingiere enseguida el agua que le exije 
la sed prolongada y los animales empiezan k morir seis ti 
. ocho horas despues con sistomas de envenenamiento. La 
raortalidad puede llegar al 50 % en un periodo de veinte 6 
treinta horas. Y cesa de pronto. 

No se trata de una epizootia. Las infecciones microbianas 
conocidas no ofrecen manifestaciones semejantes. Solo una 
causa comiin, que acttie al mismo tiempo sobre muchos in- 
dividuos, puede explicar esas mortandades sfibitas de hacien- 
da. Y la intoxicaci6n por un vegetal muy generalizado pro- 
porciona la tinica explicaci6n satisfactoria. 

El doctor A rata estudiando la planta en cuestion, logr6 
aislar una sustancia llaraada Baccharina, que di6 muerte, en 
inyecci6n subcut4nea, k una paloma. 

Ese estudio, incompleto segun parece, dio lugar k otro y 
el doctor Spegazzini, despues de pacientes investigaciones^ 
neg6 la existencia de Baccharina. 

El doctor Encina, poco despu6s, practico en C6rdoba una 
serie de ensayos que lo llevaron k declarar que el romerillo 
era inofensivo y no producfa trastoinos apreciables en los 
animales de experiencia. 
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En ese estado permanecieron las cosas hasta que, hace 
poco tiempo, el doctor Andrieu, en experiencias sobre ovinos 
pudo coinprobar la acci6n t6xica del Bacoharis.] 

Mi convicci6n al respecto cslaba Iieclia por haber observado 
en Enlre Rfos muchos casos de intoxicaci6n por el raio-mfo; 
pero queriendo contribuir al conociraiento de la interesante 
cuesti6n he Uevado k cabo una serie de experiencias que 
complementan los anteriores y dejan bien sentados algunos 
hechos pr&cticos. 

EL MIO-MfO ES t6xIC0 

Estiroamos superflua la descripci6n del Baccharis. Es un 
arbusto muy conocido, que crece en todo el litoral y k veces 
invade extensiones vastas predomiiiando en las praderas. 

Los animales indigenas no lo comen y se niegan k inge- 
rirlo aunque se les somela k un ayuno prolongado. En nues- 
tras experiencias todos las especies se ban negado obstina- 
damsnte k comerto despues de una abstinencia de mas de 
24 horas. Y ha sido necesario administrarlo k la fuerza. 

Los animales del sur, de campos donde no crece el ralo- 
mfo, lo comen, en cambio, aunque solo cuando tienen mucha 
hambre 6 los brotos tiernos se confunden con los pastos. 
Lo hemos observado en varias ocasiones. 

Veamos, ahora, como queda demoslrada la acci6n toxica 
del mio-mfo. El liecho se desprende naturalmenle de las ex- 
periencias realizadas en el laboratorio. Y solo transcribimos 
el resultado de alguna de el las para no caer en repeticiones 
excesivas. 

5 de Agosto de 1907 

Dos caballos reciben por ingesti6n 5 cc. de una maceracion 
de 40 gramos de hojas de Baccharis en 100 c.c. de agua. Se 
observa inapetencia y decaimienlo durante varios dias. La 
dosis es insuficiente. 

Otros dos reciben, por inyeccioii subcutinea un %entimetro 
cubico de la misma solucion. Se observan los mismos sin- 
loraas acentuados. Uno muere el dia 7 y el otro el dia 9. La 
dosis es suficiente. 
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6 de Agoato de 1907 

Un conejo ingiere 10 c.c. de la misraa maceracion. Se le 
observa inapetente, echado, con el pelo picado. Muere el dfa 10. 

Otro conejo recibe bajo la piel 5 c.c. del liquido y presen- 
tando Iranstornos semejantes muere el dfa 11. 

25 de Septiembre de 1907 

Un ternero de ocho meses ingiere 70 gramos de mfo-ra(o 
y bebe un cuarto de bora despues. Al dia siguiente deja de 
comer y tiene diarrea. Hay reacci6n t6rmica, pero el animal 
mejora poco k poco. 

Otro ternero de la misraa edad ingiere 100 gramos de la 
planta. Al dfa siguiente permanece echado, con timpanismo 
y feces diarreicas de color oscuro. Temperatura & los4p. m. 
3905. Permanece en el mismo estado hasta el 27 y mejora. 

25 Septiembre de 1907 

Una oveja recibe un bolo de 30 gramos de hojas de mlo- 
mfo. Al dia siguiente permanece echada, sin comer, con tem- 
peratura de 39*^3. con diarrea. Despues mejora. 

Otra oveja ingiere 60 gr. de Baccharis tierno, ofrece los 
inismos sfnlomas acentuados y amanece muerta el dfa 27. 

5 de Novienibre de 1907 

Una oveja ingiere k los 9.30 a. m. 75 gramos de mfo-mfo y 
toma agua poco despues. Ofrece transtornos marcados el 
dfa 6 y el dfa 7 muere por la manana, en colapsus, despues 
de haber ofrecido 41". 

12 de Noviembre 

Una oveja ingiere 120 gramos de Baccharis y ofreciendo 
todos los sfntomas de una intoxicaci6n muere en la misma 
noche. 

14 
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14 de Noviembre 

Un lernero de aflo recibe un litro de agua destilada en el 
que se ban macerado 330 gramos de rafo-mfo, y muere el dfa 
17 despues de baber ofrecido el mismo cuadro sintoraS.tico 
que los dem&s aniraales sometidos & la prueba. 

Para evitar las objeciones que puedcn hacerse al empleo 
de Jfquidos suceptibles de pululaci6n microbiana repetimos 
la experiencia empleando una roaceracidn esterilizada por la 
estadfa en el autoclave, & 120*, durante media bora. 

14 de Noviembre 

Un conejo de 1660 gramos ingiere 30 c.c. de maceracidn 
al 25 7oo. Muere en la nocbe. 

Otro conejo de 1580 gramos recibe por inyecci6n bipoder- 
mica, 10 c.c. del mismo Ifquido. Amanece inapetente, con res- 
piraci6n disneica y muere en la nocbe del 15. 

Otro conejo de 1700 recibe, bajo la piel, 20 c.c. de la ma- 
ceraci6n y muere boras despu6s. 

Por tanto queda rigurosamente demostrada la toxicidad 
del mfo-mlo. 

MANIFBSTACIONES DB LA INTOXICAGi6n 

Los animales que comen mfo-oifo se muestran enfermos- 
seis 6 ocbo boras despues, sienten dolores intestinales m&s 
6 menos violentos, escarban el suelo y se dejan caer con las 
pupilas dilatadas y la boca llena de espuma verdosa. Cuando 
se desplazan lo bacen dificilmente y arrastrando el tren pos- 
terior. Es un car&cter constante. Si la cantidad ingerida es 
grande la muerle puedeproducirse en pocas boras. Haycon- 
vulsiones y rales ag6nicos de congesti6n pulmonar. Ese cua- 
dro lo bemos observado m&s de una vez en los bovinos y 
ovinos. En los equinos los casos de intoxicaci6n son menos 
frecuentes. 

En nuestras experiencias bemos observado constantemente 
el siguiente proceso. Los animales, mks 6 menos timpani- 
zados, dejan de comer y rumiar, raarcban lentamente con la 
cabeza gaclia y el tren posterior vacilante, se dejan caer y^ 



— 211 — 

permanecen agenos k lo que les rodea. Hay micciones cortas 
y frecuentes. Y la temperatura sube uno 6 dos grados, man- 
teni^ndose hasta pocas horas antes^de la muerte que se pro- 
duce en colapsus. 

La diarrea se raaniflesta generalmente despufes de ocho 
horas y 8uele ser copiosa, oscura, eslriada de sangre. En los 
animales que no sucumben las feces son diarrelcas y san- 
guinolentas durante varios dias. 

En los casos graves bay regurgitaci6n de Kquido verdoso 
que ensucia los labios y la nariz. En el Altimo periodo los 
aniraaies permanecen echados, con el cuello rfgido y la pu- 
pila dilatada y mueren con respiraci6n disn6ica. No es raro 
que la boca se llene de espuma verdosa con algunos estrias 
de sangre. 

Los dolores abdominales son constantes lo que hace pen- 
sar en la existencia de principios t6xicos 6 irritantes en el 
Baccharis. Lo indica tambi^n la formaci6n de edemas en el 
punto de inoculaci6n de las soluciones. 

En los animales intoxicados por via subcut&nea se obser- 
van: hipertermia, convulsiones, rales congestivos y dilalaci6n 
de las pupilas. 

La duraci6n del proceso est& en relaci6n con la cantidad 
de vegetal ingerido. En la pradera, en las condiciones habi- 
tuales, los animales ofrecen los primeros sfntomes seis 6 
ocho horas despu6s y mueren generalmente despues de cuatro 
6 cinco horas de enfermedad. En nuestras experiencias el 
proceso ha sido siempre m&s largo pero hay que tener en 
cuenta que las dosis empieadas no han sido rauy elevadas. 

La d6sis mortal de Baccharis varfa con el estado de vege- 

taci6n. Cuando estA muy tierno, de AgostoJA Noviembre, su 

acci6n es mds en6rgica. Bastan lOOgramos para matar segura- 

mente k los ovinos y 400 gramos para las especies raayores. 

Hemos podido comprobar que la ingesti6n de agua des- 
pues de la comida apresuralas manifestaciones t6xicas, pero 
creemos que la intoxicaci6n se produce, k pesar de esa cir 
cunstancia, si la cantidad de vegetal ingerido es suficiente 

No todos los animales ofrecen la misma sensibilidad par; 
el t6xico, pero la cantidad puede superar las resistencias in • 
dividuales y se admite, en la practica, que los animales sen- 
sibles, es decir, procedentes de campos limpios, mueren en 
la proporci6n de 30 d 40 % en los campos de mfo-mfo. 
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ALTBRACIONBS PAT0l6gICAS 

Los cad&veres suelen presentarse timpanizados, con las 
aberturas bucal y nasal llenas de Ifquido verdoso, pocas ve- 
ces estriado de sangre, y el ano y el perineo . sucios de raa- 
terias diarreicas. 

Si se abre el cad&ver pueden observarse constantemente 
las siguientes alteraciones. 

En el saco pleural se halla una pequefia cantidad de H- 
quido amarillento 6 rosado. Los pulmones, uniformemente 
congestionados, suelen ofrecer zonas de coIoraci6n taks in 
lensa. Los bronquios contienen serosidad rosada. En el co- 
raz6n y las pleuras no se notan lesiones macrosc6picas. La 
sangre de los grandes vasos enrogese y coagula bien el aire. 

En la cavidad abdominal las alteraciones suelen ofrecer 
variantes. Generahnente, sin embargo, solo se observan le- 
siones en el cuajo, la primera porci6n del inteslino delgado, 
el hfgado y los riflones. 

El cuajo aparece congestionado, con la mucosa despren- 
dida y necrosada en partes. En el contenido Ifquido se ven 
grupos y estrias de sangre. El duodeno ofrece la misma al- 
teraci6n. A veces la congesti6n es tan intensa que la parte 
afectada se destaca por su coloraci6n oscura. Otras veces la 
lesion es uiscreta y solo se constata examinando la mucosa 
en el intestino abierto. 

En nuestras experiencias las lesiones gastro-intestinales 
ban sido sierapre discretas y solo la absorci6n de una sus- 
tancia toxica puede explicar el desenlace. 

El higado muy voluniinoso, ofrece siempre un color ama- 
rillento y su masa es firme y compacta. 

El bazo se presenta casi siempre de aspecto normal. Por 
excepci6n se encuentra congestionado. 

Los rinones, no modificados aparcntemente, ofrecen al corte 
un color vivo de congesti6n. La parte mis afectada rodea la 
pelvis venal. 

Los primeros est6magos y el col6n solo por excepci6n se 
presentan hiperhemicos. 

Guando se adrainistra el toxico por via subcutanea se for- 
ma un edema en el punto de inoculacidn y se constatan le- 
siones semejantes: congesti6n pulmonar, derrame pleural, 



f 



— 213 — 

hepatitis, congestion renal. Solo faltan las alteraciones gas« 
tro-intestinales. 

El cuadro, como se ve, corresponde & una intoxicacidn y 
la invariabiiidad de algunas lesiones deja fuera de duda la 
acci6n especifica. 

DFAGNdSTICO 

El diagn6stico no ofrece dificultades serias porque los sfn- 
tomas y las lesiones no concuerdan con las de las enferme- 
dades capaces de malar, sirnultineamente, en nuestro medio 
k un ntimero grande de animales. 

El carbunclo se elimina f&cilmente por la forma fulminante 
que afecla casi siempre, por las hemorragias, el aspecto de 
los musculos y la sangre, el aspecto del bazo y la presencia 
de la bacteridia de Davaine. 

En la «tristeza» la evoluci6n es de cinco k seis dias, hay 
micciones rojas y en la autopsia se encuentran los rifiones 
muy alterados y la vejiga con orina de color oscuro uni- 
forme. 

La pasteurolosis ovina podria confundirse cHnicamente en 
algunos casos, pero la autopsia evidencia focos aislados de 
congestion en los pulmones y vermes en el cuajo. En las for- 
mas agudas, cuando faltan los estr6ngilos, se impone la in- 
vestigaci6n de la pasteurela en la sangre. 

Debe recordarse siempre, adem&s, que los animales que 
conocen el Baccharis se niegan obstinadamente k comerlo 
afln despu6s del ayuno, que el accidente suele ocurrir con 
animales de otras regiones y que se produce tan pronto co- 
mo pastorean en campos de mio-mio. 

La observaci6n met6dica y razonada permitird, en la pr&c- 
tica, establecer el diagnostico preciso. No debe caerse en la 
exageraci6n de algunos hombres de cempo que atribuyen al 
mfo-mfo todas las mortalidades de ganado. Esti en nuestra 
manera de ser eso de referir todos los fen6menos inexplica- 
bles k cualquier causa conocida. De ahf la rutina. 

TRATAMIENTO 

El tratamiento de los enfermos puede y debe inlentarse 
cuando aparecen los primeros trastornos. Estan indicados 
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los purgantes salinos que elirainando el contenido intestinal 
impiden la absorci6n de parte de la sub5?Lancia t6xica. Pue- 
den emplearse tambien las preparaciones de goma 6 muci- 
lage que corrigen la irritacion de la mucosa. El opio puede 
utilizarse cuando los c61icos son violentos. 

Hasta que no se conozca la composici6n qufmica del Bac- 
charis no podr4 instiluirse un tratamiento realmente cientifico 
y los cUnicos deber&n elegir, para el tratamiento sintomatico 
de cada caso, los medicamentos rails indicados. 

Lo que puede hacerse es impedir que se ingiera el vegetal, 
es decir, evitar el envenenamiento de los animales llevados 
k campos de mfo-mfo. 

Corrientemente y con 6xito se emplea en nuestra campaQa 
el procedimienlo siguiente: se queman algunas plantas de 
Baccharis cerca de los animales con el prop6sito de que as- 
piren el humo acre. Y la experiencia ensefia que esos ani- 
males, despues, no confunden el mfo-mio con las plantas oli- 
bles de la pradera, 

Tambien puede recurrirse, con el proposito de que los ani- 
males extrafios eviten el peligro, & la administraci6n de un 
bolo 6 una g4rgara de Baccharis macerado. El vegetal no es 
t6xico sino en cantidades grandes, como se desprende de 
nuestras experiencias, y los animales que lo han probado a 
la fuerza no lo comen despues expont&neamente en el po- 
trero. El procedimiento es aplicable k los animales de valor. 

Las operaciones mencionadas no ofrecen dificultades y de- 
ben ser practicadas por los que traen k las zonas peligrosas 
animales que han vivido en campos limpios. 



GONCLUSIONES 

Hemosllegado al termino de nuestro trabajo, que esexpre- 
si6n de observaciones y experiencias, y debemos lamentar 
que no se conozca todavfa el principio activo del mfo-mio. 
Debe esperarse que, lerminadoel desacuerdo en que esika los 
profesionales, se lleve k t6rmino el interesante esludio. 

Entre tanto debe tenerse en cuenta que el Baccharis cor- 
difolia, romerillo 6 mio-mio, es t6xico; que deterraina en con- 
dieiones especiales verdaderas hecatombes; que el hecho ha 
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sido comprobado por la experiencia; que puede inlentarse el 
Iratamiento de los enfermos; y que, sobre todo, puede evi- 
tarse el peligro de la intoxicaci6n medianle la aplicaci6n de 
procedimientos tan sencillos como eficaces. 



La tubercul6sis 



SXJllAHIO: ' Ij08 nuevos m6todoB diagndstioos'de la tuberouldsis en el hombre.— 
Ez&men de los sugestlvos resoltados obtenidos por los doctores lie* 
tulle 7 Calznette, oonoemientes k la oftalmo-reaooi6n.— Bl m6todo de 
Von Pirquet, oiertamente menos pr&otioo, seria tambi^n m&s inefl- 
. oaz. — DeB6rdenes liifltol6sico8 oaraoteristioos de la outi-reaoci6n. — 
Ijas viae de penetraoi6n de la tuberoolosis: A propbaito de la oomu- 
nloaoi6n del Profesor Calmette dirigida & la conferenoia intemaoio- 
nal de la tuberoal6sis, de Viena. 



LA CUTI Y LA OPTALMO-REAGGION POR LA TUBERCULIN A 

EK EL HOMBRE 

Nuestros lectores recuerdan ciertaraenle las dos comuni- 
cacioiies muy interesantes que el sefior Profesor Vall6e ha 
hecho en Junio tiltimo & la Academia de Ciencias y & la So- 
ciedad Central de Medicina Veterinaria concernientes k la 
cuti y oftalmo-reacci6n en los ani males, es decir, la apticacion 
en nuestra medicina de los procedimientos ingeniosos ima- 
ginados para el hombre por Von Pirquet y Wolff Eisner, en 
vista del diagn6slico de la tubercul6sis 6 del muermo oculto- 

En realidad podemos recordar, como testimonio, que la 
oftalmo-reacci6n ha sido investigada en los bovideos por Wolff 
Eisner (de Berlfn), consecutivamente con el descubrimienlo 
de la cuti-reacci6n por Von-Pirquet, medico de Viena. Es en 
el curso de una discusi6n sobre ese tema ante la Sociedad 
de Medicina de Berlin, que el sefior Wolff Eisner, bas&ndose 
en la facilidad de absorci6n de la conjuntiva con respecto de 
ciertas toxinas microbianas, propuso, en vez de depositar la 
tuberculina diluida en la superficie de escarificaciones cutft- 
neas, proyectar gotas en el ojo de los enfermos con el fin 
de provocar una reacci6n local significativa. 

Como puede imaginarsc, no fuimos los tinicos en verificar 
(lesde el primer momento las importantes afirmaciones que 
nos llegaban del otro lado del Rin, sobre las ripldas alas 
de la faraa y que tendfan tinicamente & armarnos mejor 
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para la lucha muy amenudo desigual contra la tuberculosis. 
Es asf que la mayor parte de nuestros diarios de medicina 
atestiguan, dcsde algunos meses, numerosos experimentos que 
se han hecho en todas partes y cuyos resultados denauestran 
la verdadera ventaja que se puede obtener de la cuti, pero 
sobre todo de la oflalmo-reacci6n, para despistar, particu- 
larmente en el nifio, la pre-tuberculdsis, es decir, la tubercu- 
losis en su principio. Sabemos, al contrario, que la cuti-reac- 
ci6n, en los ani males parece dar mejores resultados que la 
oftalmo-reacci6n. 

Entre los medicos que estudiaron en Francia la cuesti6n 
y cuyos resultados son generalmente concordantes, lomamos 
los nombres de los seftores: Mauricio LetuUe, Calmette, Qui- 
nard, Coraby, Olmer y Terras, Ferrand y Lemaire, Lepine, 
F. Arloing, Sicard, Dufour, Burnet, etc. 

No se debe tratar de exarainar aquf los detalles de los 
hechos recogidos por cada uno de esos autores, para linica- 
mente precisar, k la luz de sus experiencias, los principales 
(latos hoy cerleros, relatives k los rtuevos mfetodos diagn6s- 
ticos de la tubercul6sis, y ante todo, de la oftalmo-reaccion. 

El doctor Mauricio LetuUe, de quien es conocida su alta 
corapetencia, ha experimentado 6sta ultima sobre 125 enfer- 
mos en su servicio de BonsicanL Sobre 50 pacientes tomados 
k la casualidad y hospitalados por razones diversas, 19 reac- 
cionaron con la gota de la tuberculina al cenMcimo proyec- 
tada sobre su conjuntiva y ii la autopsia de uno de ellos, 
que rauri6 por una morfinoraania coraplicada de nefritis, pudo 
revelar la existencia de un mal de Pott lumbar con absceso os- 
sifluents, que era imposible sospechar durante su existencia. 

Por el contrario, felizraente, en un caso de congesti6n, 
muy sospechosa del vfertice del pulm6n derecho en un en- 
fermo atacado de fiebre tifoidea, la falta de reacci6n, per- 
mitio descartar la hip6lesis de una tuberculosis que se creia 
reforzada por una Duodeno-enteritis grave. 

Segtin el senor LetuUe, el valor del pron6stico de la oftal- 
rao-reaccion seria igualmente muy grande. Esto, no es acaso 
evidente, puesto que permite afirmar que la tuberculosis, es, 
segun el caso (en plena actividad 6 curada), particularmente 
en los enferraos que tienen cicatrices del vertice y que la 
auscultaci6n podria atin hacerlos clasificar, sin raz6n, en la 
calegoria de tuberculosos. 
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En resumen, no liay ningun peligro de someterse, 6 some- 
ter k los eriferraos presentado el caso, 4 una prueba de ese 
genero, tanlo mas trat&ndose ^de un procedimiento simple, 
de absolula inocuidad, que perraite en 24 horas cerciorarse 
del caso, respecto, por ejemplo, de un v6rtice pulmoncar, con- 
siderando como sospechoso 6 aun corao infiltrado ya de ma- 
terias tuberculosas* (Letulle). Asf es que, la oflalmoreacci6n 
por la tuberculina, posee un gran valor semioldgico en la tu- 
bercul6sis pulmonar del hombre. 

Es k esa conclusi6n que habfa llegado ya el Profesor Cal- 
mette uno de los mds ardienles y de los m&s distinguidos 
campeones de la lucha anti-luberculosa: la reacci6n se ma- 
nifest de una raanera constante en 16 luberculosos, elegi- 
dos a la casualidad en los hospitales de Lille, babiendo errado 
totalmente en otros nueve enfermos atacados de afecciones 
diversas, de naturaleza no tuberculosa. 

A principios de Julio, el se&or Galmette y alguno de sus 
discfpulos habia podido recoger un total de 321 observacio- 
nes de las cuales 115 eran personales, lo que (se convendri 
en ello) permite juzgar del valor del metodo. Todos los su- 
getos, nifios 6 adultos cUnicamente tuberculosos ban reac- 
cionado nelamente. Lo mismo ha ocurrido en ciertos enfer- 
mos atacados de afecciones diversas, en quieries la tuber- 
culosis no habfa sido primeramenle sospechada, pero que, 
despu6s de un ex&men m&s detenido se les ha encontrado 
lesiones sospechosas. 

«Parece pues, dice el doctor Galmette, que el metodo de la 
oftalmo-reacci6n permite establecer en muchos casos un diag- 
nostico precox; ella proporciona indicaciones siempre positi- 
vas en los tuberculosos comprobadas trat&ndose de lesiones 
oseas, ganglionares, viscerales, meningeas 6 pulmonares. 

Solo los tuberculosos profundamente caquectizados y mo- 
ribundos, como lo demostro el doctor Letulle, no pueden 
reaccionar, asi como no reaccionaran tampoco k la inyecci6n 
de tuberculina, como tambi6n nueslros animales; pero, en 
ese caso, el diagnostico es desgraciadamente demasiado evi- 
dente para necesitar una confirmacion experimental cual- 
quiera! 

Puede suceder que la oftalmo-reacci6n sea tardfa, es de- 
cir, que no se manifieste sino despues de doce k veinte y 
cuatro horas; ademas es inversamente proporcional k la gra- 
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vedad y & la exteiisi6n de las lesiones, sin lo cual serfa in- 
significante en los tuberculoses al principio; lo que es com- 
plelamente opuesto & la realidad. A este respecto sucede en 
la oftalmo-reacci6n, como en la inyeccion de tuberculina, que 
la reaccion, como sabemos todos, es coraunraente tanto m&s 
intensa, cuanto que el enfermo est& cHnicamente menos 
agravado. 

«A veces, se observa en los sugetos sanos, despu6s de pro- 
yectar gota d gola la tuberculina, un iijero enrojecimiento 
rauy fugaz. Pero 6ste enrojecimiento, debido & frotaciones 
ejercidas sobre el ojo, no persiste nunca m&s de 5 & 6 lio- 
ras y no interesa sino la conjuntiva: La carfincula no queda 
coloreada y no se forma exsudaci6n fibrinosa. Esas pseudo 
reaccionea no pueden causar ningun error de diagn6stico». 

Se deduce que la tuberculina que se utiliza debe ser par- 
ticularmente pura. El Profesor Calmette recomienda utilizar 
una soluci6n acuosa esterilizada y rigurosamente legftiraa de 
tuberculina precipilada por el alcohol 6 bien servirse de una 
preparacion reciente obtenida disolviendo 5 milfgramos de 
tuberculina precipitada, seca, en diez gotas de agua hervida 
tibia. 

Una gota de ista solucidn, proyectada en el dngulo interno 
del ojOj hasta para provocar la reaccion. 

Como el doctor Letulle, el doctor Calmette, estiraa que la 
oflalmo-reacci6n representa un m6todo «inofensivo, simple, 
eficaz y elegante » perfectamente al alcance de los medicos 
practicantes y que merece sustituirse a la inyecci6n diagn6s- 
tica de tuberculina, cuya utilizaci6n mucho mks delicada sa- 
bemos que tenderfa por fin k propagarse en la medicina hu- 
mana. Una de las numerosas ventajas de la otlalmo-reac- 
cion es la de poder ensayarse en los febricientesy como lo 
demostr6 el doctor Comby en lo que concierne k los nifios. 

El metodo de von Pirquet, es decir, la culi-reacci6n por la 
tuberculina, ha sido objeto igualmente de trabajos bastante 
numerosos, entre los cuales senalamos los de los seflores 
Olmer y Terras (de Marsella) y los seRores Ferraud y Lemaire 
(de Paris). Los medicos marselleses han recogido 51 casos 
concernientes k tres grupos de enfermos: los tuberculosos 
clfnicos, los sospechosos y los no tubcrculosos cHnicamento. 

Estiman que un buen numero de aduUos tuberculosos no 
reacciona, aquellos que tienen probablemente lesiones de- 
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masiado pronimciadas, como para las inyecciones de tuber- 
•culina. Por el contrario, intensas reaciones han podido obser- 
varse en los erifermos muy debilmente atacados, asf como 
numerosos autores lo habfan notado ya. 

«Algunos sugetos al parecer curados clfnicamente de su 
tuberculosis y no teniendo ninguna lesion l)asilar aparenle 
•en evoluci6n, pueden reaccionar posilivamenle a la cuti y & la 
oftalnio-reacci6n». Estos hechos son andlogos 4 los que Martel 
ha recogido sobre la cuti reacci6n en el muermo huraano. 

Los sefiores Olmer y Terras no dan gran valor & la cuti 
reacci6n y segfin ellos, no se podria obtener ninguna conclu- 
.si&n categdrica de un resultado positivo 6 negativo. Nos ha 
parecido que es igualmente la opinion del doctor Guinard, 
que ha experiraentado ampliaraente la cuti-reaccion en el sa- 
natorio de Bligny, que dirige, y no queda muy satisfecho de 
ios resullados obtenidos. 

Se sabe que, cuando hay una reaccion positiva se produce 
una inflamacion bastante violenta, algunaa veces aun hemo- 
rr&gica, sin fendmenos generates al nivel de las escarificaciones 
y se traduce por la forraaci6n de un edema (placa de or- 
tiga), comparable k la urticararia. Adem&s se puede ver 
aparecer sobre esta placa, que se forma desde la 20* k la 30* 
hora sin repercusi6n ganglionar notable, pequeflas vesiculas 
numerosas del grosor de una cabeza de alfiler. Mas afin, la 
intensidad de la reacci6n varfa segtin los sugetos y segfin los 
casos y es de una apreciacidn bastante dificil. Ella es, por 
otra parte, ft veces precoz, es decir, nftida ya k las 24 horas 
y k veces tardia evidenciftndose recien al quinto, sexto y aun 
al s6ptimo dia. 

Cualquiera que sea el caso, la inflamacidn se atenfia poco 
A poco y desaparece sin incidentes. 

El estudio histol6gico de la cuti reaccion por la tubercu- 
lina en los niftos, ha sido hecha por los sefiores Marcelo 
Ferraud y Julio Lemaire, internos de los hospitales de Pa- 
ris. Se trataba de ver si considerada histol6gicamente esta 
reacci6n era banal, semejante k la determinada por agen- 
tes irritantes cualquieras 6 si era al contrario, sino especftica, 
por lo menos verdaderamenle particular. 

El trabajo k la vez clinico y anatomico de los sefiores Fe- 
rraud y. Lemaire, se basa en la observaci6n de cien nifios, 
sobre 350 cuti reacciones hechas con sustancias diversas y 
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sobre 90 exaraenes hislol6gicos. Eiitre 100 casos tuvieron 54 
resullados positives caracterizados por una reacci6n debil, 
mediana 6 fuerle. De una manera general «se observa un 
levantamiento rojo vivo de apariencia m&s 6 menos urlica- 
riana, con una costra delgada oscura en su centro, rodeada 
de una aureola rosa claro»: cuando la reacci6n es intensa 
puede durar de 15 k 25 dfas y acompafiarse de la produc- 
cion de papilas 6 vesfculas. Cuando la cuti reacci6n se pro- 
duce algunos dfas despu6s de la inyerci6n positiva de tuber- 
culinaes mucho ra&s evidente. 

Para precisar liistol6gicamente las lesiones determinadas, 
los sefiores Ferraud y Lemaire se vieron obligados k sacar 
previamente de los enfermitos, minimos fragmentos— lo que 
se hace por otra parte sin mayores inconvenientes— y some- 
terlos k las nianipulaciones habituales. He aquf el resultado 
de sus observaciones: destruccion de la epidermis siguiendo la 
linea de escarificaci6n y su reeniplazo por una costrita for- 
mada de fibrina y de leucocitos; vacuolizacion de la c61ula 
en el vecinage; edema pronunciado del dermis, con hiper- 
trofia papilar e infiltraci6n leucocftica. Lesiones inflamato- 
rias extendidas, pero decrecientes k medida que se aleja de 
la escarificaci6n. 

La epidermis puede ser desprendida y levantada por la se 
rosidad, lo que corresponde k un fen6raeno de vesiculaci6n 
bastante comtin. 

De todos modos es evidente que los desordenes inflama- 
torios son siempre proporcionales k la intensidad de la re- 
acci6n, la cual no eslk en proporcion con la insignificancia 
de las escarificaciones. 

Como se ve, se trata de lesiones inflamatorias bastanle ba- 
nales, simplemente perceptibles por la intensidad de los des- 
ordenes histologicos que les corresponden. Los senores Ferraud 
y Lemaire no consiguieron sin embargo reproducirlos exac- 
tamente con otros agentes irrit antes que no fuera la tuber- 
c'llina. Es asi que con la glicerina sublimada al Vs han po- 
dido obtener la destrucci6n en el lugar de la epidermis y la 
dermis, pero sin niuguna reacci6n apreciable, corao se debfa 
esperar. 

Resulta, pues, de estas interesantes constataciones, que la 
cuti reaccion por la tuberculina ofreceria, hasta cierto punto, 
una individualidad anatomica bastante nitida. 
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De cualquier modo, la conclasi6n que se puede obtener de 
los muy numerosos experimentos publicados hasta ahora 
concernientes k los nuevos mfelodos diagn6sticos de la tuber- 
culosis, es que, en raz6n de los inconvenientes bastante se- 
rios preseatados por la cuti reacci6n y de su ineficacia rela- 
tfva, la oflalmo reacci6n le es muy superior. Eslo se concibe 
fdcilmente puesto que el valor semiol6gico de esta filtima es 
incontestable para lo sucesivo y que el modus faciendi con- 
siste simplemente en depositar una gota de tuberculina a\ 
1 7o en el seno conjuntival, lo que determina una reaccion 
tan fugaz como caracterfstica. 

Al contrario en medicina veterinaria, la oflalmo reacci6n 
igualmente f&cil de realizar, apareceria «como raenos intere- 
sante que la cuti reaccidn, de investigaci6n quizds menos 
f&cil pero infinitamente m4s durable en sus manifeslaciones 
y menos favorables k las tentativas fraudulentas » (Vall6e^. 



II 



LAS vfAS DE PENETRACi6n DE LA TUBERCULOSIS 

En la sexta conferencia internacional de la tuberculosis, 
que se celebr6 en Viena del 19 al 21 de Setierabre tiltimo, 
el sefior profesor Calmette, de quien se acaba de hablar k pro- 
p6silo de la oflalmo reacci6n, ha liecho una importante co- 
municaci6n sobre ese problema de tanto interes y de actua- 
lidad, hacia cuya soluci6n orient6 desde tiace tiempo sus 
investigaciones. 

Los veterinarios conocen ya k este respecto, la opini6n 
justificada del sabio director del Instituto Pasteur de Lille y 
la muy anterior del profesor Chaveau sobre el origen intes- 
tinal preponderante de la tuberculosis. Es un hecho que el 
contagio de la tuberculosis no puede ser realizado experi- 
mentalmente, sino con las grandes dificuUades 6 incertidum- 
bres, por las vias respiratorias, trat&ndose de inhalaciones 
de polvos virulentos secos 6 de Ifquidos. Otras veces, hemos 
podido experimentar nosotros mismos en los perros, la im- 
posibilidad de trasmitir con seguridad la tuberculosis por 
medio de las pulverizaciones bacilares, mientras que esos ani- 



males la contrafan, por el contrario, con la ra&s gran facili- 
clad y de una manera muy espontSnea por las vfas digesti- 
vas. Esos experimentos eran tanto mds interesantes cuanto- 
que la cuesti6n muy anteriormente discutida, sobre el origen 
digestivo de las tuberculosis animales y humanas, no habfa 
vuelto aun k ser molivo de atencidn. 

De cualquier modo, ellas pueden contribuir con las de Cal- 
mette, Vallee y Moussu k establecer que la ingesti6n de alimen- 
tos contaminados, basta para producir lesiones viscerales 
primilivas, particularmente del pulm6n. 

No hay que ocultar, sin embargo, que la poatbilidad de la 
tuberculosis de origen respiratorio, no es discutible ya, pues 
diversos experimentadores distinguidos, Flttgge y Findel, entre 
ellos y S. Kuss en Francia, han obtenido el 6xito, muy re- 
cientemente. trasmitiendo la enfermedad k algunos animales, 
haci6ndoles respirar, con la ayuda de un procedimiento es- 
pecial muy ingenioso, polvos h6medos virulentos. Pero en la 
naturaleza, como lo hace nolar el seftor Calmette, no suce- 
de lo mismo como en los experimentos de sus contradic- 
tores, donde los animales estan inmovilizados en una atra6s- 
fera salurada de gotitas de agua impregnada de baeilos. Las^ 
lesiones asi provocadas, intra-alveolares, evolucionan r&pida- 
mente produciendo la neumonia caseosa, mienlras que por 
el contrario, las de la tuberculosis pulmonar espont&nea no 
llegan sino tardiamente k la caseificaci6n y se parecen mSs> 
bien (acercamiento curioso) k las que se provocan experimen- 
talmente por la ingesti6n. 

Por otra parte, no se podrta (apoy&ndose en las tentativas- 
de Flugge y de Kuss) llegar k la conclusion de que el puU 
m6n es la via normal de la infecci6n tuberculosa, por la 
raz6n de que harian falla menos baeilos, en las condiciones 
particulares en que estan, para producir la infecci6n pulmo- 
nar por inhalaci6n m&s bien que por ingestion. Todos sa- 
bemos que lesiones considerables y afin mortales, pueden re- 
sullar de inoculaciones en la mama de la vaca 6 de la cabra,. 
de una pequefla canlidad de baeilos (Nocard, Calmette y 
Guerin) lo que no basta, como lo observa acertadamente Cal- 
mette, para que se diga que la mama — notoriamente infec- 
tada en las condiciones naturales por la sangre 6 la linfa - 
es una via habitual de penetraci6n de la tuberculosis. 
Y ademcls, no tenemos acaso en favor del origen habitual- 



mente digestive de 6sta enfermedad los esplendidos experi- 
mentos de Nocard sobre la patologia del muermo? Recorda- 
mos que el tinico medio de provocar con certeza la formaci6n 
de los tuberculos raorbosos en el pulmon^ consiste en admi- 
nistrar bacilos al caballo con el agua de las bebidas 6 los 
alimentos. Este hecho indiscutible y no refutado, presenta a 
nuestros ojos un valor capital. La tuberculosis morbosa pul- 
monar, siendo con seguridad de origen digestivo, no seria aca- 
so lo mismo tratdndose de la tuberculosis propiamente dicha? 

No es porque tienen predilecci6n, los microbios, por tal 6 
cual 6rgano, que toman para llegar a el las vias mis r&pi- 
das y mas directas. Esto se creia antes; y comprobando la 
existencia de esas enormes adenopatlas traqueo-bronquicas, 
comunes al hombre y k los aniraales, sin la menor localiza- 
ci6n visceral, & veces, era forzoso adrailir que los bacilos po- 
dian atravesar, (sin lesionarse ni seftalar su pasaje), el pa- 
renquina pulmonar para refugiarse en los ganglios. No se 
reflexionaba suficientemente que 6stos tiltimos tienen dos vias 
de infecci6n, la sangre (de la circulaci6n general) y la Unfa 
(pulmonar) y que retienen facilmente en su trama, como en 
un Hltro, (siguiendo la imagen consagrada), los microbios que 
les llegan provenientes del intestino. Valle demostr6 muy 
bien el origen digestivo posible y realmente frecuente de la 
tuberculosis de los ganglios br6nquicos y mediastfnicos. 

Por otra parte, como lo hace notar en su comunicaci6n 
el senor Galmette, la perineumonla contagiosa, enfermedad 
de localizaci6n pulmonar por excelencia, no podria ser re- 
producida experimentalmente por inhalacidn, ni aun en Sste 
caso por la via digestiva, y sin embargo, en las condiciones 
de contagio natural, el microbio especifico, descubierto por 
Nocard y Roux, se localiza en el pulm6n y la pleura. Solo 
la inoculaci6n sub-cul&nea es virulenta y la enfermedad pro- 
vocada difiere todavfa singuiarraente de la afecci6n natural. 

Ciertamente nos debe parecer hoy muy probado, que los 
germenes infecciosos que tienen una predilecci6n por un 6r- 
gano como el pulm6n, particularmente el bacilo de la tuber- 
culosis, pueden llegar por las vfas menoa directas. 

He aqui las conclusiones actuates del Profesor Galmette, 
sobre las vias de penetraci6n, asi como de la curacion y la 
herencia de la tuberculosis. Estas conclusiones merecen ser 
conocidas perfectamente por los veterinarios: 
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l"" El contagio de la tuberculosis no puede ser realizado 
experimentalmente por las vfas respiralorias, sino con las 
m&s grandes dificultades, haciendo inhalar productos tuber- 
culosos 4 los animales 6 culturas en estado de polvos Kqui- 
dos. La inlialaci6n de los mismos polvos secos no consigue 
producir sino rauy excepcionalmente la infeccidn. En conse- 
cuencia, se debe admitir, que los polvos impregnados de baci- 
los secos, no desempefian ningun rol en el contagio natural- 

2^ La ingesti6n de los productos tuberculosos virulent os 
6 de las culturas en estado de emulsion Ifquida fina, trasmiten 
constantemente la tuberculosis k todas las especies animales 
sensibles. 

Los bacilos pueden ser absorbidos entonces k trav6s de la 
mucosa intestinal, sin producir lesiones k su paso; son He- 
vados con el quilo hasta los ganglios mesent^ricos. De ahi 
son frecuentemente trasportados por los leucocilos micr6fa- 
gos k la corriente de linfa del canal tor&xico y arrojados con 
esta k la circulaci6n sangufnea. Los capilares de los pulmo- 
nes son los mds expuestos k trasformarse en asienlo de las 
primeras lesiones tuberculosas constituidas: de ahf la extrema 
frecuencia de la tuberculosis pulraonar con respecto k las 
demas localizaciones de origen hem&tico. 

3° La evoluci6n de la infecci6n tuberculosa es tanto mas 
rdpida y mds grave, cuanto es mayor el ntimero de los ele- 
raentos virulentos absorbidos por la ingesti6n y que las ab- 
sorciones sean repetidas a intervalos mks cortos. 

4° Las lesiones tuberculosas cerradas resultantes de infec- 
ciones tinicas sin curaci6n, son susceptibles de curarse. Esto 
confiere una verdadera inmunidad contra las nuevas infec- 
ciones por las vfas digestivas. La duraci6n de esa inmunidad 
no ba sido aun fijada. 

5<* La herencia parasitaria de la tuberculosis es extrema- 
damente rara. Resulta siempre de una infeccion en el utero 
y no puede ser considerado como un factor de alguna im. 
portancia en el contagio de la tuberculosis. 

6** La noci6n del terreno tuberculizable 6 de la heredo pre- 
disposicion^ debe ser abandonada, (?), por que la experimen- 
tacion demuestra que la infeccion tuberculosa es siempre 
posible en los animales sensibles y que est& en relaci6n di- 
recta con el ntimero de elementos virulentos absorbidos 6 
con la frecuencia de las contaminaciones. 
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En fin, he aquf, para terminar e\ proyecto de resolucidn que 
el Profesor Calmette someti6 k la 6^* conferencia internacio- 
nal de la tuberculosis; 

«Queda establecido que el contagio de la tuberculosis se 
efecttia habitualnaente por la ingestion de bacilos frescos y 
virulentos en estado de emulsi6n fina tal cual se encuentran 
en los esputos de los tisicos 6 en la leche de las vacas tu- 
berculosas; puede efectuarse tambi6n, en ciertas condiciones 
mas raras, por la inlialacion directa de polvos liquidos que 
contienen gerraenes de la tuberculosis proNrenientes reciente- 
mente de los enferraos. 

<f^La Asociacidn Internacional emite su vote a fin de que los 
Gobiernos tomen todas las medidas utiles con el fin de impedir 
la propagacidn de la tuberculosis por los productos de especto- 
racion de los enfermos 6 por la leche destinada a la alimen^ 
taci6ny>. 



La oftalmo-reacci6n en el muermo 

Por A. WLADIMIROFF 

Ej diagnostico de la tuberculosis por la oftalnio reaccion 
denominado asi por Calmette, se basa en el hecho de que, 
depositando la tuberculina sobre la conjuntiva, sicl individuo 
de experimentaci6n es tuberculoso se le desarrollara en pocos 
instantes una conjuntivitis de inlensidad mas 6 menos grande. 
lo contrario ocurrird si el sujeto se hallasano. Esto SLntado, 
16gico es suponer que la maleina instilada en el ojo dara re- 
sultados an&logos en el caballo sano. 

K. Choromansky, (l)hasido elprimeroen dar su verdadero 
significado k esta analogia, basandose en la siguiente conclu- 
sion: <E1 caballo que reacciona a una inyeccion subculduea de 
meleina reacciona asiraismo, nuevamente, cuando se le depo- 
sitan algunas gotas de maleina en la conjuntiva*. El se mani- 
fiesla con prudencia respecto de los resultados de la oftalmo 
reaccion y la considera como una prueba complemenlaria de 
la obtenida por la raaleinizacion ordinaria dejando entrever, 

(1) K. Choromanski, Accion de la maleitta sobre la conjuntiva^ (Archiv. 
f. Voterinarwiesenchaft). 

15 
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no obstante, que puede dar por si sola un resullado satis- 
factorio, particularmente cuando no es posible realizar la 
prueba subcut&nea. 

Las experiencias de Choromanski ban sido llevadas a cabo 
en 15 caballos mormosos y 37 testigos sanos. 



Control de la leche 

SOBRB LAS VARIACI0NE8 DB LA COMPOSICION QUIMICA DK LA LBCHB DE LAS 
VACA9 TUBBKCl'LOSAS CON 6 SIN LE9IONE8 MAMARIA8 

Por los profesores MOUSSU Y MONVOISLN 



El prof. Moussu lia demostrado en 1904, que las vacas 
tuberculosas con 6 sin lesiones mamarias eran susceptibles 
de producir una leche virulenta y danosa a la ingestion. La 
mama tuberculosa 6 cUnicamente sana no elimina ilnicaraente 
bacilos; la leche segregada es ademas modificada en su com- 
posicion quiinica y sus propiedades nutritivas. Segtin Storch, 
la canlidad de caseina disminuye en la leche tuberculosa, 
mientras que la proporci6n de cloruros aumenta. 

Las investigaciones de los senores Moussu y Monvolsin con- 
ducen a los resultados siguientes: 

1** La acidez de la leche tuberculosa disminuye a medida 
que las lesiones se acentuan. En las mamitis banales el fen6- 
meno inverso se produce: la acidez aumenta k consecuencia 
de la descomposicion de la laclosa por los agentes micro- 
bianos. 

2* El azoe total aumenta y puede duplicar la cantidad nor- 
mal. Este aumento depende de una cantidad mayor de ma- 
terias albuminoides y de sustancias azoadas (urea). 

3** La materia grasa disminuye muy sensiblemente, k veces 
llega k 1.50 gramos por litro en vez de 35 a 45gramos (cifra 
normal). 

4** La lactosa disminuye igualmente y aun desaparece. Pa- 
rece que la celula mamaria no puede transformar mas la glu- 
cosa en lactosa. 

5' El valor del fndice de refraccion disminuye, mientras 
que, el punto de congelacion queda invariable. 
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6** La proporci6n de cloruro de sodio se eleva. Ese hecho 
ha sido constatado en Dinamarca de una manera empfrica: 
las leches de sabor salado son sospechosas. Los resfduos de 
la leche normal, encierran al rededor de 19 & 30 gramos por 
cienlo de cloruro de sodio; las muestras tuberculosas han 
podido producir una proporcion de 51 graraos por ciento de 
cloruro. 

Esas variaciones quimicas en la composicion de la leche son 
correlativas de las lesiones tuberculosas: existen en las hem- 
bras tisicas de mamas indemnes, se acenluan cuando la gl&n- 
dula est4 lesionada y progresan k medida que las lesiones 
evolucionan y se agravan. 



Un descubrimiento notable 

EsTERILIZACrON DE LA LECHE EN FRIO 

El doctor Beliring, explorador intrepido del campo de la 
ciencia, a quien la medicina contemporinea debe irr.portan- 
Ifsimos descubrimientos, acaba de coronar con uno no menos 

* 

trascendenlal que los anteriores, su ya larga tarea hua^ani- 
taria. 

Atento Behring a corregir las deficiencias comprobadas en 
el sistema Pasteur y en los demds metodos hasta ahora em- 
pleados para purificar la leche, ha ideado un procedimiento 
para esteriHzarla en crudo, dejando 4 salvo todos sus ele- 
mentos nutritivos. 

Se funda este procedimiento en la accion bactericida del 
perhidrol alemdn 6 agua oxigenada. La operaci6n se praclica 
de la manera siguiente: 

Depositase una exigua cantidad de agua oxigenada (un 
grarao por litro) en las vasijas destinadas & la leche; proc6- 
dase despues al ordefio, y por este sencillfsimo procedimiento 
la leche quedara ya esterilizada y en disposici6n de traspor- 
tarse a distancia, sin riesgo k la menor alteraci6n. 

Hecho esto, hay que corregir el mal sabor que la leche 
adquiere con este tratamiento, lo cual se consigue f&cilmente 
calent&ndola k una temperatura de 50<» y agregando una sus- 
tancia catalltica que puede ser la catalisis procedenle de la 
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leche de vacas. Eutonces el agua oxigenada se descompone 
en agua y oxfgeno; este se desprende y queda un solo gramo 
de agua en cada litro de leche, la cual retiene lodas sus pro- 
piedades primitivas y el mismo sabroso gusto que si estu- 
viese cruda. 

Eminentes quimicos del Laboratorio central del Minislerio 
de Agricultura de Berlin analizaron dos frascos de leche es- 
terilizada por Behring, reconociendo con natural asombro que 
estaba absolutamente pura, mfis aun que la extraida recien- 
temente de la vaca mis sana. 



Academia de Ciencias 

LOS BAGILOS DE LA TaBBKGULOSIS 

M. Arloing, el sabio director de la escuela veterinaria de 
Lyon, cuyos trabajos sobre la tuberculosis en los bovfnos 
son bien oonocidos, ha dirigido k la Academia de Ciencias 
un curioso estudio sobre las variaciones del bacilo de la tu- 
berculosis, obtenidas artificialrnente, en el hombre y los ma- 
raiferos. 

Recordando que se ha llegado a un acuerdo entre los hi- 
gienistas y los bacteriologislas a proposito de los peligros 
de la propagaci6n de la tuberculosis bovina al hombre, por 
la via digesliva, agrega que, no obstante, auu no se halla clara- 
mente establecido si el bacilo de la tuberculosis del hombre, 
del buey, de los pajaros, etc., perlenece a grupos muy dis- 
tintos 6 k simples variedades de la misma especie. 

M. Arloing, que trabaja desde largos afios para adquirir 
pruebas en favor de esta ultima opini6n, ha encontrado hechos 
que establecen que la forma de estos bacilos no es absolu- 
tamente invariable en cada grupo. 

El sabio profesor, ha conseguido modificar especialmente 
la forma del bacilo del hombre y del bovino en Hmites tan 
extondidos como si se tratara del bacilo del pescado. Ha 
constatado, asimismo, que las forraas gigantes, ramificadas 6 
hinchadas del bacilo de los pajaros no estdn excentas de los cul- 
tivos viejos de los bacilos de los mamfferos; y que pueden 
ercontrarse ellos en los cultivos de mamiferos regularraente 



renovados bajo la influencia de la elevaci6n de la tempera- 
tura 6 el aumento de la presion & dos atmrtsferas y media. 
En estas condiciones los bacilos delos mamtferos presenlan 
alguno de los aspeclos de los bacilos de los pijaros y de 
los bacilos de los vertebra dos a sangre frfa. 



Tratamiento de la fiebre aftosa por el colargol 

Las inyecciones profilacticas y curalivas, por medio de 
preparacionos bactericidas, contra la fiebre aftosa, ban sido 
anteriormente ensayadas; pero la experiencia no ba confir- 
mado aim sus buenos resultados. Winkler procediendo por 
inyecciones intravenosas de una solucion al I % de colargol 
habria obtenido algunos exitos. 

Barabas ha erapleado la preparaci6n de argentum coloidal 
& la d6sis de 0, gr. 25 sobre animates j6venes y de 1 gr. en 
los adultos. Sus experiencias ban sido llevadas k tftulo cu- 
rativo, en los casos de manifestaci6n tipica de la enfermedad 
y en animates infectados con certidumbre, pero sobre los 
cuales ningun sintomase habfa revelado hasla entonces. 

El experimentador ha observado que, en ciertos casos, los 
animales tratados por el colargol curan m&s ripidamente; en 
otros, el colargol no ha producido efecto alguno favorable: 
su accion especifica continua siendo dudosa. 

Este agente terap6utico no ha mostrado su acci6n ni sobre 
la temperatura del sujeto, ni sobre el desarrollo de las ulce- 
raciones. 



Para favorecer la cicatrizaci6n de las heridas 

Es un hecho notorio que la piel de nuestros animales do- 
mesticos, especialmente la de los caballos y perros, esta fre- 
cuentemente expuesta a soluciones de continuidad, de pro- 
fundidad y de gravedad variables, desde la simple escoriaci6n 
superficial, epitelial, la escarificaci6n, las heridas ordinarias, 
hasta los traumatismos graves, quemaduras, alteraciones de 
los tejidos sub-yacentes (especialmente en el caballo, bajo la 
influencia de un arnfes mal hecho), aberturas profundas de- 
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bidas 4 la peiietraci6n de cuerpos estrafios. Estas desgarra- 
duras de la piel pueden k veces resistir d los medios tera- 
peuticos usuales, de donde su cieatrizaci6n puede prolongarse, 
un tiempo m&s 6 menos largo. 

Conocida, pues, la causa que ha determinado la solucion 
de conlinuidad, se lava la llaga y se la desinfecta por medio 
de una soluci6n antiseptica tibia; hecho esto, se la somete 
k uno de los tratamientos siguientes; 

Si se trata de una herida 6 llaga supurante, se la desin- 
fecta con una solucion de sublirnado al 1 por mil, de acido 
fenico al 2 por ciento, etc., y se aplican compresas embebidas 
en las raismas soluciones. Cuando el proceso de cicatrizacion 
empieza, se recurre a los polvos astringentes y desintectantes; 
quinina y carb6n, iodoformo y tanino (1 : 3 ): etc. 

Si se trata de una llaga atonica, se eslimulard la cicatri- 
zacion aplicando la mezcla siguiente: 

Taiioformo 2 partes 

Crisolbrmo 6 iodoformo 1 » 

Acido borico 1 » 

Polvos de talco 2 » 

Polvos de almidon 2 * 

Oxido de zinc 10 » 

Si se trata de una llaga, recubierta de vejetaciones fungo- 
sas, se destruyen estas por aplicaciones causticas de cloruro 
de zinc, nitrato de plata, 6 de alumbre calcinado, recurriendo 
despues, a cualquiera de los tratamientos precitados. 

Por olro lado, si la herida 6 ulcera a tratar es dolorosa, 
heraorragica, infecciosa, es evidente, que el tratamiento de- 
herk ser durante un cierto tiempo, analgesico, hemostatico 
y antiseptico. Respondiendo a este triple objeto, Reclus, ha 
propuesto la pomada siguiente: 

Up: 

Vaselina 200 gramos 

Antipirina 5 » 

Fenol alcanforado 4 » 

Acido borico 4 » 

Iodoformo 1 » 

Salol 3 

Sublirnado corrosive 010 » 

Donde la accion especial de los diversos ingredientes, se 
supone para llegar al m&ximum de efecto util. 
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Crfa de los cerdos con alfalfa 

Es un liecho bien conocido y comprobado por todo el que 
se dedica a la crianza del cerdo, que la alfalfa es un explen- 
dido forraje para dicho animal, tanto para los jovenes poco 
despues del destete, como para las cerdas de cria. 

Sabido es que la condicion esencial de todo alimento vege- 
tal estriba en la cantidad de proteina que contenga, como 
acaece con la alfalfa, de suerte que si estos animales pastan 
esla leguminosa con una pequefia cantidad de mijo, mafz 6 
iiarina de 4** de trigo 6 arroz, los resultados son verdadera- 
mente admirables. 

El 1" y 2** afio de un alfalfar no debe destinarse para paslo 
libre, sino mas bien cortar y secar el paslo que en tal forma 
puede utilizarse. En el 3" las raices han penetrado profunda- 
mente en el terreno y se halla en condiciones para el objeto 
indicado. 

Calculase que en 45 areas, diez cerdos que se les administre 
una media racion de grano producen 200 libras de peso vivo 
cada uno durante la estacion 6 sea desde Abril d fin de No- 
viembre. Reduciendo a la mitad la citada producci6n, ex- 
clusivamenle debida a la alfalfa, el valor efectivo representado 
por la carne, sera sobre poco mas 6 menos de 500 francos, 
que unido a la ventaja del ahorro de riegos, es un lucro 
magniflco. 

El gran valor de la alimentacion en verde para los cerdos 
no es tan apreciado como debiera serlo, y bien se hace notar 
en los lechones, cuyas madres pastan libremente la alfalfa y 
que se distinguen por su mayor desarrollo y belleza. 

Aunque k los pequenos es conveniente surainistrarles una 
pequena racion de grano, no es en absoluto necesario, toda 
vez que en Kansas, Nebrasca y Colorado hay muchos esta- 
blecimientos en que se crian puercos recibiendo la alfalfa 
como unico alimento tanto en verano como en invierno, siendo 
yendidos para su engorde a los cultivadores de maiz. 

El resultado economico preferente es, adicionar el mafz a 
la alfalfa, pues esta por si sola constituye una raci6n dema- 
siado exclusiva, rica en proteina, pero niuy pobre en almid6n 
y grasa, por cuya raz6n produce un animal comprimido y ma- 
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gro. La Escuela agrfcola del Estado de Kansas aconseja esta 
doble alimentaci6n. 

. Un lote de cerdos de engorde alimenlado con todo el maiz 
que pueda comer y otro igual con alfalfa seca, dan por resul- 
tado que este tiltimo presenta un aumento de 868 libras de 
peso vivo por lonelada de alfalfa. 



Toxicoiogfa 

MERCURIALISMO Y ESTOMATITIS 
Por l08 profesore« CADKAC Y NICOLAS 

Habilualmente se considera la estomatitis como una conse- 
cuencia inevitable del mercurial ismo. Es a lo sumo un episo- 
dio de intoxicaci6n hidrargirica en su principio que puede 
dejar de persistir y aun desaparecer rapidamente u pesar de 
la continuaci6n del envenenamiento, cualquiera que sea la do- 
sis de mercurio adminislrada. Sobre ese punto la experimen- 
taci6n autoriza k los autores a formular tal conclusion. 

La ausencia de estomatitis en el curso de diversas expe- 
riencias de intoxicaci6n mercurial, no permite sin embargo 
considerar al mercurio como ageno a las estomatitis frecuen- 
temente observadas en semejante caso. Sus efectos son com- 
plejos: paraliza la fagocitosis, modifica la saliva, el epitelio 
bucal y vuelve la cavidad bucal eminentemente apta para cul- 
tivar todos los g6rmenes que se encuentran alii normaimente. 
El mercurio obra pues preparando el terreno para las infec- 
ciones microbianas, pero para que la estojiatitis se declare 
es indispensable que exista en la boca una colonia microbiana 
vieja ya. Es el caso m4s frecuente, pues es muy raro que 
los dientes, las mandibulas j la mucosa no sean el asiento 
de algunas lesiones en que los microbios puedan vegetar fa- 
cilmente 

Las investigaciones de los seftores Cadeac y Nicolas les 
demostraron que si las lesiones de la estomatitis presentaii 
siempre el mismo aspecto, es porque son constantemente la 
obra de los mismos microbios. 

Se encuentran en ellos los estafilococus asociados al bacilos 
de la necrosis, y este tiltimo es el agente activo de la desorga- 
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nizaci6n de la mucosa bucal. Asi se explican cierlos hechos de 
contagio por inoculaci6n observados en el horabre, por ra&s 
true no haya sido posible reproducirlos experimeiitalmente en 
los animates. 

Se ha constatado desde hace tiempo que los rumiantes son 
muy sensibles a la accion de los mercuriales porque esos ani- 
males tienen la costumbre de lamerse y de ingerir asi los 
mercuriales aplicados a la superficie de su piel con un fin 
terapfeulico. 

Lucet ha combalido esa tendencia y ha conseguido preve- 
nir la intoxicaclon inipidiendo k esos animates lamerse. Sin 
embargo las experiencias de los sefiores Cadeac y Nicola^ 
contradicen esa manera de ver. La intoxicacion se produce 
r&pidamente en los rumiantes como sus experiencias lo esta- 
blecen; ella se traduce sobre todo por sfntomas generales y 
rara vez por la estomatitis, lo que hace que muchas veces 
pase desapercibida 6 desconocida. 

Existe una oposici6n completa entre los efectos inmediatos 
y los efectos posteriores del mercurio sobre la mucosa bu- 
cal. En su primera vez el mercurio obra como un agente 
de erosion, ulceracion y de destruccion. Disminuye la resis- 
tencia de los animales a las infecciones de toda especie. Es 
asi que experimentalmente los autores han podido aumentar 
la receptividad del perro respecto del carbunclo. En una se- 
gunda vez, juega un rol preservador 6 vacunador respecto de 
todas las infecciones generales y esta acci6n preservadora 
acompana su eliminacion. 

La experimentacion confirma esa manera de ver que sabfan 
muy bien utilizar los antiguos sifiligrafos. Los animales curados 
de una impregnaci6n mercurial excesiva se vuelven refracta- 
rios d las enfermedes contagiosas; el perro no sucumbe mds 
por el carbunclo, apesar de la inoculacion de dosis de virus 
mortales; los rumiantes adquieren una resistencia mucho mks 
considerable k ias inoculaciones r&bicas, cuando son vacuna- 
dos (Nicolas). 
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La carne de caballo en Paris 

El informe del servicio veterinario del Sena hace notar 
que existeii 299 earn icerias hipofagicas en Paris y 141 en los 
alrededores. 

Se sabe que el precio de la carne de caballo es inferior a 
la del buey, a pesar de que el lilet valga liasta 2 fr. 40 el 
kilo. Se ha consumido en 1906, 2,480633 kilos de carne de 
caballo, contra 1,659,615 en 1901. . , de los cuales 89,000, 
para la asistencia publica. 

En 1906, se ha consumido 57,734 caballos, 822 asnos y 223 

mulas. 

En cuanlo al rendimiento del caballo de carniceria, ha 
sido establecido tambien por M. Villain, veterinario munici- 
pal: Un caballo de 500 kilos produce 60 /o de carne, 6 sea 
288 kilos de carne aprovechable, que a fr. 75 el kilo, pro- 
duce 216 francos. El cuero se vende a 10 fr. y las crines y 
demds restos de 6 4 7 francos. 

La carne de caballo debe ser considerada como muy sana; 
el servicio de inspeccion sanitaria de los mataderos de Ivry, 
rile Saint Denis y de d'Aubervilliers es muv meticuloso. 



A propos de la typho-an6mie et des pasteurel loses 



(1) 



Dans la discussion sur la typho-anemie provoquee por laiers 
interessante communication de M. Charon leprofesseurCadeac 
declare «qu'une sorte de respectueuse timidite empecheseule 
MM. Carre et Vallee de nommer leur typho-anemie du che- 
val: fiexre tyahotde. II n'hesite pas, pour sa part, en s'appu- 
yant sur les symptfimes signales par ces auteurs, & identifier 
les deux affections: c'est leur virus filtrant qui causerait la 
fifevre typhoide des 6quides». 

Cette opinion de notre savant coUegue ne m'a pas surpris; 
elle est, pourrait-on dire, la consequence logique des descrip- 
tions, cependant exactes, de I'etude experiraentale de MM. 
Carre et Vallee sur la typho-an6mie. Sans le vouloir sans 

(1) Nota comuiiicacion leida por el sonor Socrotario de la Sociedad C<*n- 
tral de Medicina Veteriiiaria de Paris eii la sesioii del 2 de Abril del co- 
rriente afio. 
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doute, ces descriptions ont parfois rapproche jusqu'a lescon- 
fondre Tanemie pernicieuse infeclieuse de la fievre tyhoYde 
que nous connaissons tous. 

G'est justement en raison de cette tendance que j'ai cm 
devoir faire en fevrier 1907 une communication sur les affec- 
tions typhoYdes du cheval, oii je cherchais a deraontier la 
dualite de I'anemie pernicieuse et des autres affections typhoi- 
des. A cette occasion, nos collegues MM. Jacoulet, Cadiot 
et Drouin ont soulenu la neme opinion, et M. Vallet disaint 
textuellemenl: «Loin de nous Tidee d'identifier la fievre typhoi- 
de du cheval a la typho-anemie infectieuse*. 

Dans la seance de novembre 1907, M. Vallee, revenantsur 
la differenciation des deux maladies, fievre typhoide et typho- 
anemie, ajoute en terminant; «Au surplus, nous avons a diverses, 
reprises M. Carre et moi, procede chez des chevaux neufs fi. 
I'inoculation du sang recueille chez des chevaux typhiques 
de la region parisienne, sans jamais enregistrer la transmis- 
sion de I'infection, qui eQt ete certaine s'il se fdt agi de la 
typho-anemie infectieuse*. 

Voila done une question hien tranchee: la typho anemie est 
differente de la fiebre typhoide ordinaire, commune. 
• Toutes ces declaration cependant si categorique sont-elles 
suffisantes? Je ne le crois pas. En eftet, la denomination 
typho-anemie laisse trop dans I'esprit I'idee d'une maladie 
aigu6. S'il est vrai que Tanemie pernicieuse pent avoir une 
evolution relativement rapide, il faut reconnaYtre qu'elle a 
pour type, dans ses manifestations naturalleSy une marche len- 
te; c'est essentiellement une anemie pernicieuse de longue duree. 

II taut craindre qu'en conservant le nom de typho-anemie, 
qui, a mon sens, fait, avec la fievre typhoYde un ?-approche- 
ment non justifie dans la pratique, on soit porte k voir de 
I'anemie pernicieuse la oCi elle n'exisle pas. 

En Argentine, par exemple, j'ai deja vu plusieurs fois 
poser le diagnostic typho-anemie quand il ne s'aigissait pas 
du tout de cette maladie: ici meme vous avez entendu dire 
k M. Even que cette maladie existe sur les chevaux argen- 
tins; or, jusqu'ici, et malgrfe de nombreuses inoculations, je 
n'ai pas rencontre Tanemie pernicieuse. En Allemagne, le 
savant professeur Dr. Ostertag, qui a trouve la maladie, de- 
clare nettament qu'elle est localisee; il s'attendait peut-6tre 
k lui trouver une fere plus etendue. 
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Tout cela n'enlfeve rien au magnifique travail de MM. Vallee 
et Carre; c'est une simple mise au point qui touche le groupe 
heterogfene des affections typhoYdes du cheval. 

Nous ne connaissons pas la cause intime de toutes ces 
affection typhoYdes, et je suis parfaitement d'avis que de nou- 
velles recherches sont indispensahles. Je n'ai pas a revenir 
sur Taction que j'accorde aux Pasteurella dans un groupe 
de ces affections typhoYdes; mais je profile de I'occasion pour 
reagir contre la tendance qui voudrait enlever toute impor- 
tance a ces microbes. S'il est vrai qu'on a exager6 leur role 
dans la pathologic animale, leur importance n'en reste pas 
moins indiscutible. Que ce rAle soit unique et essenUel, qu'il 
soit secondaire et associe ou seulement preparatoire et ephe- 
mfere, les Pasteurella peuvent etre en cause a peu prfeschez 
toutes les espfeces domestiques. 11 ne s'agit pas seulement 
de trouver des Pasteurelle plus ou moins inoffensives sur les 
muqueuses ou dans les cavites naturelles des animaux sains, 
mais bien de rencontrer ces microbes dans des lesiones ou 
repandus abondammerit dans tout I'organisme et doMCtS rie 
qiialit4s pathogenes. Or, on rencontre ces Pasteurella chez les 
oiseaux, les bovides, les ovins, les equides, les porcins et les 
carnassiers. Ge qui nous manque, c'est la possibility de fair^ 
aisement un diagnostic clinique et par consequent de se ren- 
dre facilement compte de Timportance reelle du r61e pathn- 
gene des Pasteurella. Peut-etre ce r6le est-il moins important 
actuellement qu'il ne Ta ete il y a quelque vingt ou trente ans, 
comme nous le constatons en France en ce moment pour la 
peripneumonie, mais ce n'est pas moi qui ai imagine les 
septicemics; h6morragiques ces maladies existent reellement et 
ont leur place marquee en pathologie animale. Ce que nous 
savons en plus aujourd'hui, ce sont les caractferes morpho- 
logiques et biologiques que doivent avoir les microbes pour 
rentrer dans le groupe des Pasteurella. II eOt et6 fortagrea- 
ble de ne consid6rer qu'une suele Pasteurella, qu'une seule 
bact6rie ovoYde; malheureusenraent, les faits sont plus com- 
plexes et je crois avoir demontre surabondarament que si 
les Pasteurella descendent toutes d'un m6me microbe, elles 
ont parfois acquis spontanement dans la nature des qualites 
differentes assez fixes pour en faire des vari6ies pathogfenes 
distinctes. C'est d ailleurs la rfegle pour tour les microbes. 

Je n'ai aucum interet k voir des Pasteurella oCi il n'y en a 
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pas el mon desir est de leur accorder seuleraent rimportance 
qu'elles ont en r6alite. Cependant je dois les defendre quand 
elles sont, k mon sens, injusleraenL diminuees D'aprfes M. Even, 
j'aurais pris la pseudo-tuberculose ovine pour de la pasteu- 
rellose. Je me demande ou notre collfegue a tencontre line 
lalle opinion, et il faut (ju'il meconnaisse absolument la pro- 
fondeur des differences cliniques, anatomo-palholojfiques et 
bacleriologiques qui existent entre ces deux affections pour 
me preter une pareille confusion. 

Dans sa judicieuse reponse a M. Gadeac, M. Basset vous a 
dit que les recherches de Hutyra ont conduit cet experimen- 
tateur a penser que la pasteurellose porcine est causee par 
un microbe filtrant. Or, M. le professeur Hutyra a rencontr6 
un microbe filtrant chez des pores qu'on croyait atteints de 
schweineseuche; mais il n'a jamais demostre que la pasteu- 
rellose porcine n'existe pas. Le pore est Tun des animaux 
les plus sensibles aux Pasteurella, rien n'est mieux etabli 
que Texistence de sa pasteurellose naturelle, si voisine d'aiU 
leurs de celle des oiseaux. 

Puisque je parle des maladies du pore, permettez-moi pour 
terminer, de dire qu'on a encore injustementattaque les pas- 
teurelloses sous pretexte que le hog-cholera est determine 
par un microbe filtrant et non par le microbe decouvert par 
Salmon et Smith. Or, le microbe de Smith et Salmon n'a 
rien de commun avec les Pasteurella; c'est un microbe com- 
plfetement different pour lequel j'ai cree le groupe Salmonella. 
II n'est pas douteux qu'un microbe filtrant fassechez le pore 
une affection qu'on attribuait uniquement au microbe de Sal- 
mon et Smith; mais cela n'empeche pas ce microbe d'^^xister, 
et personne, que je sache, n'a demontre son innocuit6. 

La Salmonella du hog chol6ra est loin d'etre un microbe 
banal; ses qualites pathogenes le rapprochent considerable- 
meut des microbes du type Gaertner des infections carn^es, 
des paratyphiques, du typhus des souris, de la Salmonella 
des poules et d'autres encore rencontrees chez le cheval, la 
brebis, etc. 

Si done la Salmonella du pore n'a pas le rAle exclusif 
qu'on lui attribuait dans le hog-cholera, cela n'empfeche pas 
les salmonelloses d'exister et d'avoir pris une importance de 
plus grande en pathologie humaine et veterinaire. 



DIGESTO UNIVERSITARIO 



Ordenanza disponiendo ei estudio de io8 planes de ensenanza 

Gonsiderando, que la confecci6n de los planes de estudio 
y su desariollo constituyeii la parte esencial eii los estable- 
cimientos de instrucciori y especialraente en los de ensefianza 
superior, que deben marchar al corriente del movimiento 
cientifico, observando sus alternativas, j^a sea en la aprecia- 
cion de los hechos 6 en la interpretacion de los fen6menos 
que los laboralorios del raundo estudian en todas sus ma- 
nifestaciones; 

Que la correlacion de las ciencias, los nuevos descubri- 
mientos, las invenciones modernas, originan constantemente 
innovaciones 6 cambios, no solarnente en las malerias de 
conocida afinidad, sino tambien entre las que siendo aparen- 
temente de indole diversa, la observacion y la experimenta- 
cion nos revelan con las mas intimas relaciones; 

Que la ensefianza en esta FacuUad debe responder en to- 
dos los momentos al desempefto de la raision que le esta 
encomendada, dentro del regimen universitario, constituyendo 
el centro de donde han de surgir los elementos que den im- 
pulso vigoroso al desarroUo economico y al incremento de 
la riqueza nacional, sino tambien y muy esencialmente for- 
mar un Instituto cientifico de altos estudios que responda 
k las exigencias del mds elevado concepto en todos sus de- 
talles; 

Y final menle: 

Que se impone para responder a estos fines mantener la 
mks severa y frecuente vigilancia sobre el desarrollo y mar- 
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cha de la ensenanza, sometiendolas al juicio imparcial y al 
mSs alto criterio de apreciacion, escucharido tambien en su 
justo merilo el concepto de los que eon entera competencia 
con tern plan desde afaera el desarrollo de los estudios, con- 
siderandolo bajo el punto de vista de su aplicacion al fo- 
mento de nuestras grandes fuentes de riqueza. 

El Consejo Academico, resuelve: 

1" Nombrar tres comisiones especiales para el estudio del 
plan general de ensenanza en las dos secciones de esla Fa- 
cultad y en la Eseuela Prdctica Regional de agricultura y 
ganaderia de Santa Capalina. 

2" Estas comisiones se constituirdn en la siguiente forma: 



Fa CULTAD DE AgRONOMIA 

Profesores: Ingeniero, Carlos D. Girola, Dr. E. Herrero Du- 
cloux, Ingeniero Agronomo y hacendado don Pedro Pages y 
profesor del Instiluto Superior de la Chacarita don M. Mon- 
lanari. 

Facultad de Veterinaria 

Profesores: Dr. Cesar Zanolli, Dr. Fernando Malencliini> 
Dr. Victor Even, ex-Director do la ensenanza veterinaria en 
el Instituto de Agronomia y Veterinaria de Santa Catalina 
y Dr. Julio Lesage profesor del Instituto superior de la Cha- 
carita. 

EscuELA DE Santa Catalina 

Director ingeniero Eduardo S. RaHa, profesor ingeniero 
Sebastian Godoy y Dr. Pedro D. Pumard, ingeniero agr6nomo, 
medico veterinario y hacendado. 

3° Estas comisiones estudiaran especialmente los respecti- 
vos planes de estudio y organizacion de laboratorios y ga- 
binetes, pudiendo concurrir k las reuniones que celebren, el 
Decano de la facultad d fin de aportar el concurso de su 
opinion y las observaciones hechas en sus recientes visitas 
d ias escuelas similares del extranjero. 
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4° Antes del l" da Mayo del corriente ano deberin presen- 
tar estas comisiones al cuerpo academico de la facultad su 
dictdmen escrito, aconsejando las modificaciones que los es- 
ludios realizados les havan sujerido. 

S*' La Secretarfa pondra a su disposici6n todos los eleraen- 
tos que las comisiones requieran para el mejor desempeno 
de su comelido. 

6** Pidase k los Ingenieros Pedro P. Pages, M. Monlamari, 
y Dres. Victor Even, Jnlio Lesage, Pedro D. Pumara, que 
no forraan parte del personal docente de esta facultad la 
aceptaci6n del cargo que se les confia corao un sacrificio 
impuesto para la mejor orientaci6n de estos esludios tan 
intehsamente vinculados al progreso general de la Republica. 



La Plata, Marzo de 1908. 



C. Griffin. 
America A, Carassale. 

Secrelario. 



Ordenanza 80bre Cursos de vacaciones 



La Plata, Mayo 15 de 1908. 



El Consejo Superior de la Universidad Nacional, resuelve: 
Articulo l** Crease en la Universidad Nacional de La Plata 

cursos temporarios que funcionaran desde el 20 de Diciem- 

bre hasta el 31 de Enero del ano siguiente. 
Art. 2' Eslos cursos estaran destinados a profesionales, 

estudiantes, etc., que deseen perfeccionar sus estudios teo- 

ricos sobre las regiones geologicas, mineras, agricolas, usos 

yleyes, etc., de la Republica. 

' Art. 3° Los cursos de vacaciones empezaran en Diciembre 

de 1908 y se dicta ran en los siguientes Institutos; 

a) Facultad de ciencias juridicas y sociales: Derecho cons- 
titucional. 

b) Institutos del Museo: curso de Geologia y Mineralogfa 
—5 semanas incluso excursiones. 

c) Facultad de Agronoraia y Veterinaria: cultivos propios 
del pais— 5 semanas inclnso excursiones. 

d) Colegio: Literatiira Nacional. 
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Art. 4'* Los senores decanos y Direclores de los Institutos 
€xpresados, de acuerdo con los respectivos Consejos, desig- 
nar&n al empezar las clases, los profesores y ayudantes que 
deban dictar los cursos durante las vacaciones. 

Art. 5** Hechas las designaeiones de los senores profesores, 
presentarSn k las Direcciones respectivas, antes del T de Ju- 
lio inmediato con la correspondiente distribuci6n de tiempo 
destinado a conferencias v excursiones, los temas que desa- 
rroUardn. Aprobados estos, se comunicarS. 4 la Presidencia 
de la Unlversidad. 

Art. 6° La Presidencia de la Universidad coraunicard & las 
Universidades nacionales y extranjeras los temas que se de- 
sarrollaran en cada Instituto, invitandolas & que envfen sus 
profesores y alumnos. 

Art. 7" Corresponde al H. Gonsejo Superior fijar el aran- 
■eel de derechos que abonardn los que asistan 4 estos cursos 
€omo tambien la niensualidad que pagarSn por la pensi6n 
€uando se alojen en el local que se expresa en el articulo 
«iguiente. 

Art. 8*" Mientras no se disponga de casas para universita- 
rios, los que asistan d estos cursos se alojaran en uno de 
los internados del Colegio, correspodiendo a la Comisi6n 
de Gooperacion Universitaria, de acuerdo con la ordenanza 
de Setiembre del corriente afio, liospedarlos en otros sitios 
si asi lo desean. 

Art. 9" Cuando lo exijan las necesidades, el H. Gonsejo Su- 
perior podra ampliar estos cursos designando nuevas raate- 
terias y otros Institutos para que los dicten. 

Art. 10. La Universidad solicitara de las empresas ferro- 
-carrileras del pais, en favor de los que asistan a los cursos 
de vacaciones y siempre que se trate de excursiones 6 ex- 
ploraciones, la rebaja y la concesion de pasajes kilometricos. 



4 
I 

4 



Oeciaraciones por la segunda Asambiea General de profesores 
de la Universidad, el 14 de Marzo de 1908 

I La Universidad debe reconocer las sociedades de alum- 
nos previa aprobacion de sus estatutos por las autoridades 

16 
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universitarias y ser& convenienle la participaci6n de los es- 
estudiantes en los Consejos Universitarios con voz y sin volo. 

II. Para realizar una forma de exlensi6n universitaria con- 
viene instiluir en las Facultades de la Universidad, cursos 
libres de asignaturas pr&ctidas para artesanos. 

III. Conviene dividir el aflo universilario en seraestres: el 
V, del 15 de Marzo al 9 de Julio y el S** del I*' de Agosto 
al 15 de Noviembre, aunque los examenes se verifiquen k fin 
de atio. 

IV. Es conveniente que las universidades Nacionales cele- 
bren coriferencias periodicas, por medio de delegados espe- 
ciales para determinar los rumbos de la enseflanza superior, 
del punto de vista nacional. 

V. La cuUura cientlfica exige como base y coraplemenlo 
la cultura literaria y filosofica. 

VI. La Universidad debe instituir premios y crear «bolsas 
de estudios* para fomentar las investigaciones cienttficas. 

VTII. Las universidades tienen dos funciones, cientifica la 
una y profesional la otra; pero la capital es la primera, que 
corresponde k intereses mas elevados. 

El tema ntimero VII de la orden del dia fu6 rechazado y 
aplazados para otra Asamblea los numeros II, X, XI y XIIL 



BlBLtOGRAFlA 



Libros nuevos 



Prairies et plantes fourrageres, par G. V. Garola, professeur 
departa mental d'agriculture 3. Ghartres, 2 6dition revue et 
augmentfee, 1 vol. in 18 de 500 pages, avec 500 figures. 

Las planlas iorrajeras tienen en econorafa rural un rol 
cada afio mis importante. En el estudio que les consagra 
M. Garola, ha considerado las plantas forrajeras no solamente 
bajo el punto de vista de la producci6n propiamente dicha 
sino tambien bajo el punto de vista de su empleo en la nutri- 
cion del ganado. Ha dedicado, pues, un lugar preferente k la 
determinaci6n del valor alimenlicio de las diferentes plantas. 
El cultivador enconlrara en el, no solamente las nociones nece- 
sarias para llegar a la producci6n de grandes cantidades de 
forraje, sino tambien las ensefianzas mfi,s titiles para obtener 
de su transformaci6n por el ganado los resultado mSs ven- 
tajosos. 

He aqui un resumen de las materias tratadas: 

PradercLS naturales. — Gramineas; leguminosas; composici6n 
y valor alimenticio; exigencias y abonos de las praderas; 
creaci6n de praderas naturales; preparaci6n del suelo, siem- 
bra; manera de sembrar; organizaci6n, coneervaci6n y explo- 
taci6n de las yerbas; conservaci6n de las praderas, segadas; 
plantas que deben destruirse. 

Praderas temporaria^. — Praderas artificiales, alfalfa; com- 
posicidn y valor nutritivo; clima y suelo; rendimiento y du- 
raci6n de los alfalfares; plantas parasitas y animales nosivos; 
culturas; tr6bol violeta, trfebol bianco; tr6bol hfbrido; pipiri- 
gallo; lupulina. 
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Forrajes anuales. —Trehol encarriado; algarrobo; arveja de 
los catnpos; mostaza blanca; nabo silvestre y colza; cereales; 
forrajes; centeno; avena; alforfon; maiz; alpisle. 

Cosecha de los forrajes: — Gorte; epoca de la siega; corte de 
los forrajes; desecaci6n; trasporte y colocaci6n; conservaci6n, 
preparaci6n y compresi6n de los forrajes; ensilage de los fo- 
rrajes verdes. 

Plantas forrajeras, — Remolacha; empleo y composiciori: 
clima; suelo; producci6n de la remolacha forrajera; cuN 
lura; acci6n de la variedad y de la distancia; rendimientos 
por hectarea; experiencias de la digestibilidad y de la ali- 
raentacion de la remolacha. Papas; exigencias climatericas y 
geologicas; selecci6n y variedades: empleo de la papa en la 
alimentacion de los caballos de Liro, de los bo vinos; prera- 
ci6n del suelo; plantacion; distancia: influencia de la frag- 
mentacion de los iiiberculos y de la profundidad: practica 
de la plantaci6n; modos de conservacion; enfermedades; su* 
presi6n de los tallos; cosecha y conservacion. Zanahoria; 
composicion y valor alimenticio; cultura; lugar en las amel- 
gas; preparecion del suelo; sembrado; conservacion; cosecha; 
pastinaca; nabo; col-nabo; rabano; col-forrajero; topinambur, 
ramas y hojas. 

Este volumen ha sido premiado con una medalla de oro 
por la sociedad nacional de Agricultura. 

Forma parte de la Enciclopedia Agrlcola a la cual esta 
misma sociedad acaba de acordar el Gran Premio Heuze. 

El catalogo detallado e ilustrado de la Enciclopedia Agri- 
cola es remitido gratis y franco a toda persona que haya 
hecho el pedido al senor J. B. Baillifere e hijos, calle Hante- 
feuille N« 19 Paris. 

; iJlevage et dressage du Lhecal, par Georges Bonnefourt, in- 
genieur agronorae, officier desharas, 1 vol. in 18 de 457 pa- 
ges, avec 214 figures. (Encyclopedia agricole) (Librairie J. 
B. Baillifere et files 19 rue Hantefenille, a Paris). 

Los cuidados y ensefianza del caballo y su justiprecio se- 
gun el adiestraraiento y las condiciones que posea para la 
agricultura tienen una importancia considerable. La distribu- 
cion geogr^fica de la produccion caballar en todo el territorio 
frances, sus muchas variedades demuestran, en efecto, los 
elementos de riqueza que puede aportar a nuestras pobla- 
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clones rurales una ensefianza bien dirigida segtin las leyes 
economicas y compleladas por un adiestramiento ligero, ra- 
clonal, hecho por el criador. 

La V parte de este volumeti trala de la cria y ensenanza. 

En el t*"" capitulo se analizan los diferentes tipos de caba- 
llos agrupados exclusivamente bajo el punlo de vista de su 
adaptaci6n. 

Los capilulos siguientes tratan de nuestras principales insti- 
iuciones hipicas y se esfuerzan en hacer conocer los haras, re- 
montaSy carreras concursos hipicoa, un capitulo especial y de- 
dicado al esludio de las ferias y a la crianza y cuidado del 
caballo. 

La 2^ parte, se ocupa del justiprecio del caballo, segun su 
adiestramiento, su condicion y siis cuidados accesorios, rela- 
tivos al herrage^ presenfacion, etc, 

Despues de las nociones de Exterior, trata de un estu- 
dio muy claro de la mecdnica del caballo y de su locomocioit 
y tambien hace una exposicion de la educacidn del caballo^ 
desde su nacimienlo hasta el dia de su venta. Amansar 
por medio del cabestro 6 de los gufas, i" adiestramiento con 
la montura 6 adiestramiento de utilizacion, mas esmerado para 
sti justiprecio, alta escuela, adiestramiento con obstdcidos, guar- 
niciones generalmente utilizadas en 6stos casos; atalage^ des- 
cripcion de los arneces y cochej^ para el alalage, principios ge- 
nerales para el adieMrami&nto del atalage; manera de ponerlo 
en condiciones y prepararlo para la carrera, cuidado de los 
miembrcs^ herrage Umpieza, presentacion^ tales son las mate- 
rias esfudiadas sucesivamente en ^sle voluraen. 

En cuanto fueron publicados los primeros volumenes de 
la Encyclopedia Agricola por la libreria J. B. Ballifere e hijos, 
bajo la direcci6n de M. VVery, la Sociedad nacional de Agri- 
cultura, por el informe de su secnetario perpetuo M. Luis 
Passy (del instituto) le acord6 en la sesion del 28 de Diclem- 
bre de 1904 su gran medalla de oro con imagen del Olivo de 
Serres, Hoy que la publicacion ha llegado & su 40 avo vo- 
lumen y que las promesas del director y de los editores ban 
sido muy bien realizadas, acaba de acordarle en su sesion 
del 8 de Enero de 1908, la mAs alta recompensa de que dis- 
pone, el Gran premio Heuzi, 
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Esto significa que es rauy estimada esta coleccion, obra fini- 
ca en su genero, verdadero tnonumento clevado a la gloria 
de la agricultura a priricipios del siglo xx. 

Agenda Aide- memoire agricole, par G. Wery sous directeur 
de rinstitut national agronomique. Preface de M. P. Reg- 
nard, 1908. 

Que se trate de un horabre de ciencia egresado del Insti- 
tituto nacional Agron6niico, un practicante raeritorio, instruido 
en las escuelas nacionales de Agrfcultura 6 un cultivador 
inteligente, siguiendo las tradicciones, el agricullor moderno 
tiene necesidad sin cesar de datos que se traduzcan por ci- 
fras cuyas coluranas largas y drduas no pueden registrarse 
en su cerebro. Por eso le hace falta un libro de consulta 
que le pueda proporcionar instantdnearaente lo que reclama. 

Ese manual debe serle presentado bajo una forma parti- 
cular como la de una libreta de bolsillo. Es quiza sobre el 
mismo campo que el cultivador tendrS. necesidad de ver rapi- 
damente la cantidad de granos que debe liacer sembrar, el 
abono que debe emplear y las jornadas de obreros que debe 
inscribir. 

Esto es lo que comprendio muy bien M. G. Wery, Director 
de la Enciclopedia OgHcola, Esa libreta de anotaciones dia- 
rias y de consulta que ofrece hoy a los agricultores es una 
obra (le esmerada precision cientifica y de solida practica 
cultural, que apreciaran a la vez los cultivadores y agro- 
nomos. 

Se encontraran particularmenle en el cuadros parala com- 
posici6n mediana de los productos agricolas y de los abonos, 
para las siembras y rendimientos de plantas cultivadas, la 
creacion de praderas, la determinacion de la edad de los 
animales, muy iraportantes cuadros confeccionados por M. 
Mallfevre para el racionaraiento de los animales domesticos, 
la higiene y el tratamiento de las enfermedades del ganado, 
la legislacion rural, en fin, un estudio muy priictico de las 
tarifas de trasportes aplicables a los productos agrfcolas. 

Despues del resumen de datos informativos se encuentran 
cuadros de contabilidad para los cultivos razonados, los abo- 
nos, las siembras, las cosechas, el estado del ganado, el con- 
trol de los productos, las compras, las ventas y los salarios. 
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Utilizdcion de los residiws animales, por R. Leze, profesor 
de la Escuela de Grignon -Ingeniero de manufacturas, 1 vo- 
lumen en 12 — iluslrado. 

Una vez sacrificados los aniraales en el matadero, el car- 
nicero adquiere la carne destinado al consume publico y 
abandona al coraercio las diferentes paries del cuerpo del 
animal que no entran en la a1iraentaci6n: estas son las pie- 
les, los intestinos, los cuernos, etc. En el acto, los indus- 
triales compran estos residuos para darles un valor nuevo: 
las pieles van a las curtidurias, las grasas k las fabricas de 
margarina, los intestinos a las de erabutidos, etc. Nada se 
pierde, nada se ha perdido. 

La exposicion de este libro, es el secreto de todas las in- 
dustrias que utilizan estas materias primas. 

El autor nos revela la fuente de riqueza ingeniosamente 
explotada que se encuentra en todos estos residuos, hacien- 
donos comprendec el interes de todos estos comercios nue- 
vos para los criadores de animales, para los agricullores, 
para los veterinarios y para los mismos industriales intere- 
sados. 

Tanto los unos corao los otros, podran sacar beneficios de 
la lectura de esta obra, escrita por un ingeniero de la Es- 
cuela Central, un profesor de la Escuela de Grignon que co- 
noce a fondo todas estas fabricaciones porque las ha prac- 
licado en las fabricas y estudiado en el loboratorio. 

Fecundacion y esterilidad en las especies doniesticaSy por 
Edmcxdo Curot, medico veterinario. 

Reproducci6n.— Organos genitales del macho y de la hem- 
l)ra.— Ovulo y ovulaion. -Espermatezoides y Spermatogenesis. 
— Monta y fecundaci6n. — La esterilidad y sus causas. — Este- 
rilidad de origen paterno.— Esterilidad de origen materno.— 
Uiagnostico y tratamiento de la esterilidad. — Fecundacion 
artificial.— Sus indicaciones.— Su tecnica operatoria. 

En las especies domesticas, la esterilidad causa al produc- 
tor un perjuicio considerable. Segun las estadfslicas oficia- 
les de los haras, el porcentaje en la mfecundidad de las ye- 
guas no es inferior al 30 y 50 7u. 

El autor ha tratado de estudiar con cuidado los medios 
para reducir una proporci6n tan elevada de hembras irapro- 
ductivas que alcanza Sl an tercio del ganado de cria. 
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Esludia las causas multiples de esterilidad en ambos pro- 
creadores y deduce de allf un diagtiostico precise y un tra- 
tamiento racional. Este ultimo puede ser curativo 6 prevenlivo. 
Sebre estos dos puntos Mr. Curot da todas las indicaciones 
que necesita el practice. 

La obra termina con el esludio de una cueslion nueva: la 
fecundacion artfficial. Por este procedimienlo cuya tecnica 
operatoria se halla indicada con detalles, el criador puede 
elevar en {^rande escala el porcentaj^^e de la fecundidad. 

Guide du veterinaire sanitaire, por J. M. Foxtax, veterina- 
rio departa mental. -Para suscriciones en la libreria Amat, 11, 
rue de Mezieres, Paris. 

La salud del caballo por el cuidado de la dentadura^ por 
Marcelino Dupon, medico veterinario, — 1 volumen en 12 con 
numerosos grabados. 

En esta obra, perfectamente ilustrada y documentada, el 
autor establece que una de las causas principales de las afec- 
ciones gastro inteslinales y de los colicos del caballo reside 
en el mal estado del aparato masticador. l:~jdica los medios 
simples y prdcticos de remediar, por el examen frecuente de 
la boca del caballo, hecho por un entendido, desde que los 
iientes de reemplazo ban acabado su evolucion. 

Zootecnia especial,- La vaca lechera, por L. Deghambke, pro- 
fesor de zoolecnia de la Escuela Nacional de Agricultura de 
Grignon. 

La formacion de la leclie. — De la estructura y funciona- 
miento de las mamas.— De los caracteres y de la composi- 
ci6n de la leche.— Las razas bovinas lecheras.— Del papel de 
la selecci6n en la alimentacion de las razas bovinas explo- 
tadas para leche y manteca.— Raza holandesa, negra de Sui- 
za, razas bovinas del este de la Francia, raza bordelaiese, 
auvergnate 6 de Salerse, ferrandeise, raza de Lourdes, bre- 
tona de Morbihan, jersey 6 de las islas de la Mancha.— La 
vaca lechera 6 mantequera. — Caracteres de la vaca lechera. 
— Caracteres de la vaca mantequera.— Determinacion del ren- 
dimiento de leche y manteca.— De la iactancia y su duraci6n. 
— Comercio de vacas lecheras. — Higiene de la vaca lechera. 
Agentes naturales y sus efectos en la secrecion de la leche. 
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— Higiene del establo.— Higiene de la piel. — R6gimen alimen- 
ticio de las vacas leclieras.— La raci6n y sus cualidades. — 
Los alimentos y su influencia en la produccion de la leche. 
— Bebidas. — Diversos inodos de explotacion de la vaca leche- 
ra, etc., etc. 

Esta obra, esencialraente de consulta, puede prestar im- 
porlanlfsiraos servicios en las grandes lecherlas del pais, 
donde no se ha llegado aun a la especializaci6n del trabajo 
ni a! aprovechamiento racional de los diversos modos de ex- 
plotaci6n de la vaca lechera. 

El caballo. — Sua aptitudes economicas y exportivas, por P. 
Le Hello, veterinario principal de los haras. 

Temas generales: Re^iones. — Puerzas. — Palancas. — Movi- 
vientos. — Observaciones generales.— Edad. — Signos que deben 
tenerse en cuenta para determinar la edad. — Miembros. — 
Vicios de aplomo.— Defortnacion y taras de los miembros, 
— Tronco. — Adaplacion a los modos de empleo, etc. 

Materia Ian importante como el conocimiento de los de- 
feclos y bellezas de un animal tan titil como el caballo, se- 
gtin las doctrinas cientfficas modernas, con arreglo a las con- 
diciones de su funcionalidad y de su fin econ6mico, no puede 
raenos que interesar k cuantos se dedican k explotar la ga- 
naderia y sobre todo la produccion de ca hallos para las di- 
ferentes clases de exports. 
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Anales de Instrttccion Primaria de Montevideo^ cuyo suma- 
rio es el siguiente: La Escuela Primaria, Los Maestros, por 
Abel J. P6rez (cootinuacidn). — Contribuci6n al desenvolvi- 
miento de la Higiene Escolar en algunos pafses Sud Ameri- 
canos, por el Dr. Sebdsti&n V. Rodriguez,— Ecos del desfile 
escolar (25 de Agosto de 1906).~Sintomologia de las enfer- 
medades m&s comunes, por Paulina Liusi. — Miscel&nea, por 
Ed. Roge. — Lecciones de cosas, (continuaci6n), por Ed. Rog6. 

— jGiento cincuenta escuelas rurales mds!, por Abel J. P6rez. 

— Observaciones sueltas, (parrafos de informes) por Joaquin 
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R. Sanchez.— Algunas consideraciones sobre la ensefiaiiza de 
la miisica en las escuelas, por Pilade Stampausni. — Higiene 
Escolar. —Mesas y Bancos (pdrrafos de una conferencia), por 
Ed. Rog6.— Problemas grSficos de geometria (continuacioni, 
por Ed. Roge. — Sobre programas escolares, por Joaquin R, 
Sanchez.— Consejos Pedagogicos, por Ed. Roge. — Traduccio- 
nes, por Ed. Roge.— Hisloria compendiada, de la civilizaci6n 
uruguaya, (eontinuacion), por Oreste Araujo. — La Inslruccion 
priraaria y profesional en Francia, bajo la tercera Republica 
(Traducci6n) por Alfredo Perez Sanchez. — Apuntes sobre 
Higiene Escolar (Conferencia leida en el Ateneo), por Abel 
J. Perez.— El 4° Congreso de Inspectores Departamentales, 
por Abel J. Perez.— El Jardin de Infantes de Montevideo (In- 
forme remit ido a la Inspeccion General de Instruccion Pu- 
blica de Chile, por Enriquela Corapte y Rique.— 4" Congreso 
de Inspectores (Actas de las Sesiones). — Suplemeiito a las 
actas del 4' Congreso de Inspectores. — Documentos oficiales. 

Montevideo — Memoria correspondiente al ano 1906, presen- 
tada a la Direccion General de Instruccion Primaria y al 
Ministerio de Fomento, por el Dr. Abel J. Perez, con el si- 
guienle material: Primera parte: Consideraciones generales. — 
Apreciaciones sobre la Escuela Primaria. -Escuelas Priva- 
das. — Escuelas Publicas,— Capital escolar.— Oficinas. — Nece- 
sidad de la autonomia economica y administrativa.— Presu- 
puesto.— Programas para las escuelas.— Resoluciones de la 
Direcci6n General,— Ensenanza Normal. 

Iniciativa de los senores Miembros de la Direccion General. 
— La edificaci6n escolar.— Caja Escolar de Jubilaciones y Pen- 
siones del personal Ensenante.— Cursos de Adultos. — Inicia- 
tivas 6 reforraas que deben ensayarse.— La educacion de la 
fnujer.— La Escuela en el pasado yen el presente. — Paralelo. 
—Conclusion.— Segunda parte: Informes de los senores Ins- 
pectores Departamentales. —Tercera parte: Estadistica Escolar. 

Voluraen l^Congreso de Lecheria^ Oliviciiltura 4 Industria 
del Aceite, publicado por la Real Asociacion Central de Agri- 
cultura Portuguesa (Lisboa) con el siguiente material; Actas. 
— Relatorias.— Apendice.— Oradores. 
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L'A B C de U Apiculture, lujosamente encuadernado en tela 
granale con grabados dorados en las tapas, conteniendo lo 
siguiente: Enciclopedia de todo lo relacionado k la abeja, — 
Miel. — Apiarios. -Instrumentos. — Plantas. — Melliferas, etc. — 
Conteniendo hechos recogidos sobre la experiencia de milla- 
res de apicultores y conlrolados en seguida por un trabajo pr&c- 
tico en sus propios apiarios. Consta de 535 p&g. y nuraerosos 
grabados de una excelente nitidez. Es una obra de gran in 
teres para los apicultores. 

Enciclopedia de la Agricultura y de las ciencian Agrlcolas, 
Zootecnia especial, La Vaca Lechera, por P. Dbghambre, sien- 
do editora la renombrada casa en Paris de Charles Amat, 
Esle importante texto, contiene los siguientes trabajos minu- 
ciosomente explicados en Francia: I. La foraiaci6n de la le- 
che.— De la estructura v del fuiicionamiento dc las mamas. 
— De los caracteres y de la composicion de la leche. -IT. Las 
razas bovinas lecheras.— IIL La vaca lechera y mantequera. 
Las bellezas de la vaca lechera. — Las bellezas de la vaca 
mantequera. — Deterrainacion del rendimiento en leche y en 
manteca. — De la lactacion v de su venta. - Comercio de va- 
cas lechera. —IV. Higiene de la vaca lechera.— De los agen- 
tes naturales y de sus efectos sobre la secrecion lactea.— 
Higiene del establo.— Higiene de la piel.— La curaci6n.— V. 
Regimen alimenticio de las vacas lecheras. — De la raci6n y 
sus calidades. — De los alimentos y de sus influencias sobre 
la produccion de la leche. —Las bebidas.—VI. Diversos mo- 
dos de explolacion de la vaca lechera El ordenamienlo y 
la secrecion mamaria. — Prdctica del ordenamienlo.— VIII. La 
castracion de la vaca.— De algunas enfermedades de las vacas 
lecheras.— Mamitis. — Agalaxia. — Ninfomania. — Aborto. — Este- 
rilidad. 

La Abeja DomSstica (en frances). Su cria y sus productos, 
por LuciEN IcHES, secretario de la Sociedad Central de Agri- 
cultura, de Sericultura, y de Zoologia agricola, profesor de 
la Asociaci6n Filotecnica, Secretario de la Seccion de Ento- 
mologia en la Sociedad Nacional de Aclimataci6n de Fran- 
cia,— Secretario Tesorero de la Sociedad «Ordre de la Mou- 
che k miel». — Preface de M. Joannes Chatin, miembro del 
Institulo.— Trabajo ilustrado por M. A. L. Clement, agente 
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de fnstruccidn Ptiblica, y del Merito Agrfcola, Vice Presidente 
de la Sociedad Central de Apicultura. 

Esta obra contiene un nutrido trabajo sobre apiarios, cria 
de abejas, sus productos, etc,, intercalado de nuraerosas la- 
minas para mayor ilustraci6n del lector. Es sin duda alguna 
muy interesante para los que se dedican & dicha industria. 
Sus editores son los refiores Garnier Frferes, de Paris. 

Enciclopedia Agrlcola (en frances) publicada por una reu- 
nion de Ingenieros Agr6nomos bajo la direcci6n de G. Wery, 
^Higiene de la Ferme»; por el Dr, P. Reynar miembro de la 
Acaderaia Je Medicina, Director del Instituto Nacional Agro- 
n6mico, miembro de la Sociedad Nacional de Agricultura de 
Prancia, y el Dr. P. Portier, Repetidor del Instituto Nacio- 
nal Agron6mico. En este libro se hallan los siguientes capi- 
tulos: Habitacion del Colono. — Higiene de la alimentacion. - 
Enfermedades infecciosas. — El Gallinero* — El Paloraar, — Las 
caballerizas. — Los Corrales de las ovejas. — El perro de guar- 
dia y de Cabafia.— La Pocilga. — La Cuadra del Ganado. En 
el texto existen intercalados 171 figuras relacionadas k este 
minucioso trabajo. Los editores son los sefiores J. B. Bai- 
lliere e hijos, de Parfs. 
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